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Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente 
en las páginas de nuestra revista preferida, para compartir las nove- 
dades del mundo de la electrónica. 

El 19 de octubre realizamos la 4* Jornada de Electrónica, en el 
marco del Club Saber Electrónica, en la que pudimos comprobar, una 
vez más la buena voluntad de todos los lectores, quienes participaron 
del evento con sumo interés. La novedad es que el próximo encuentro 
se realizará en forma modular, es decir, simultáneamente se darán 
varios temas, entre los cuales deberá optar el asociado para que cada 
seminario tenga mayor tiempo para su desarrollo. 

Otra novedad es el lanzamiento de una nueva obra editorial, en la 
cual he tenido en cuenta la correspondencia enviada por muchos de 
Uds., quienes constantemente nos solicitan proyectos con sus corres- 
pondientes circuitos impresos. “Proyectos con Circuitos Impresos” 
reúne circuitos electrónicos para todos los niveles y necesidades con 
los "lay-out” en escala real, para facilitar la tarea del técnico y/o ho- 
bista. 

Por otra parte, recuerde que tiene tiempo hasta el 20 de este mes 
para enviarnos sus proyectos, dado que seleccionaremos los 10 mejo- 
res para publicarlos en las páginas de la edición 117 de febrero de 
1997. Por su esfuerzo, recibirá un premio estímulo sea o no elegido, 
ya que a Saber Electrónica la "hacemos entre todos” y juntos podre- 
mos Ampliar Nuestro Horizonte. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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ARTICULO DE TAPA 





ANALIZADOR 
ACTIVO 


TEST DE GANANCIA Y TRAZADOR DE CURVAS 








Proponemos el armado de un instrumento que permite anali- 

zar el estado de transistores y semiconductores en general 

que posee un sencillo circuito, capaz de indicar con bastante 

aproximación la ganancia de un transistor y un medidor diná- 

mico que usado en conjunto con un osciloscopio, nos permite 

visualizar la familia de curvas del componente en condiciones 
reales de funcionamiento. 


Por: Arnoldo Carlos Galetto e 
Ing. Horacio Daniel Vallejo 
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ANALIZADOR ACTIVO 


l aparto que describi- 

El» permite medir el 

estado de transistores 

y semiconductores en general, 

ya sea en forma pasiva o diná- 
mica. 

Para este segundo caso, se 
requiere de la ayuda de un osci- 
loscopio, con el que se levanta- 
rán las correspondientes fami- 
lias de curvas. 


Test de Ganancia 


Es muy frecuente que el téc- 
nico se encuentre con circuitos 
que poseen transistores sin de- 
nominación, por lo tanto, no se 
puede saber si se trata de un 
transistor PNP o NPN, ni si aún 
funciona o está defectuoso. 

En estos casos, resulta útil 
tener un aparato que nos permi- 
ta saber rápidamente si el tran- 
sistor es útil o está quemado y 
qué ganancia tiene, aproxima- 
damente. 

Como la indicación de la ga- 
nancia del transistor bajo prue- 
ba se indica con el encendido de 
un diodo led, si en la primera 
escala se encendiera el diodo led 
que indica una ganancia e 300, 
podremos afirmar que su ga- 
nancia no es inferior a 300 ni 
mayor de 350, porque en este 
segundo caso se habrían encen- 
dido tanto el diodo led del 300 
como el de 350. 

Si se encendiera el último 
diodo led que indica una ganan- 
cia de 500, convendrá pasar a la 
segunda escala para comprobar 
si su ganancia es mayor, es de- 
cir, de 600 ó 700. 

Aunque este aparato es ca- 
paz de indicar una ganancia de 
modo muy aproximado, siempre 


será más útil que aquellos apa- 
ratos que sólo indican si un 
transistor está quemado o fun- 
ciona. 

Con respecto al circuito eléc- 
trico, cuyo esquema se muestra 
en la figura 1, para evitar varia- 
ciones en la lectura, necesita- 
mos obtener una tensión estabi- 
lizada, lo que se consigue 
obtenido de la patilla 7 conecta- 
da a la patilla 6 del integrado 
LM.3914 (ver 1C2), la tensión es- 
tabilizada de referencia de 1,2 
volt que suministra este integra- 
do. Esta tensión se aplica a la 
pata no inversora 3 del opera- 
cional del Cll - A. 

Este operacional lo utiliza- 
mos como amplificador CC con 
una ganancia de aproximada- 
mente 6 veces, luego en su sali- 
da tendremos disponible una 
tensión perfectamente estabili- 
zada de aproximadamente 7V. 
esto significa que, si colocamos 
una batería de 9V y su tensión 
desciende por el desgaste, la ali- 
mentación del circuito permane- 
ce:en 7V. 

Esta tensión estabilizada de 
7V se aprovecha para alimentar 
los transistores Q1 y Q2, utiliza- 
dos como generadores de co- 
rriente continua. 

Q1 se emplea para verificar 
transistores NPN (por eso es 
PNP), mientras que con Q2 se 
verifica el estado de los transis- 
tores PNP. 

D1 y D2 se utilizan para te- 
ner en la base una tensión de 
referencia negativa de aproxi- 
madamente 1,3V, respecto de 
su emisor, mientras que D3 y 
D4, conectados entre la base del 
transistor Q2 y la masa, se utili- 
zan para tener en la base una 
tensión de referencia positiva de 
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aproximadamente 1,3V, con res- 
pecto a su emisor. 

Para el análisis del circuito, 
observe que los colectores de Q1 
y Q2 se conectan a las bases de 
los componentes a probar. 

Al colocar en los tres bornas 
EBC (arriba) un transistor NPN, 
su base será inmediatamente 
polarizada positivamente (res- 
pecto de su emisor) por la ten- 
sión que hay en el colector de 
al. 

Cuanto más alto sea el PB de 
este transistor, más descenderá 
la tensión positiva en su colec- 
tor. 

La tensión que hay en el “Co- 
lector” del transistor bajo prue- 
ba será aplicada a la pata de en- 
trada inversora 6 del 
operacional I1C1/B, utilizado co- 
mo amplificador diferencial in- 
versor de mosdo que al descen- 
der la tensión en el colector 
como consecuencia de un au- 
mento del beta (8), en la pata de 
salida 7, la tensión aumentará. 

Esta tensión, que de un mi- 
nimo de 0,24V puede subir has- 
ta un máximo de 2,5V, será 
aplicada a la pata de entrada 5 
del integrado 1C2 que funciona 
como "voltíimetro” y que hará 
que se encienda uno de los diez 
diodos led, el correspondiente al 
valor de tensión aplicado a su 
entrada. 

La resistencia R13 dividirá 
por dos el valor de la tensión de 
salida del operacional, por lo 
cual, cuando en la salida de 
IC1/B haya la minima tensión 
de 0,25V, a la entrada del 
LM.3914 llegarán sólo 0,125V y 
cuando haya la máxima tensión 
de 2,5V, a la entrada del 
LM.3914 llegarán sólo 1,25 volt. 

Aplicando a la entrada de 1C2 


ELL ¿N VOINOY19313 UI8WS 


LISTA DE MATERIALES 


R1 =220 OHM 
R2. 220 OHM 
R3_ 220 04M 
220 OHM 
33K 
33 K 
uk 
100 k 
4K7 
RIO 12K 
R11 100 k 
R12 100 K 
R13 47 K 
RI 47 K 
R15 100 K 
RIS 47 K 
PL - P2 =50K 
L1 ALO =DI0DOS LEDS 
Sm ROJOS 
01 = 02 = 47 0F 
(3 = CY = 1000 
C5= 100 UF x 25 U 
C.1.1 = LM 358 
C.1.2 = LMB91Y 
Q1= PNP.BC 527 
02= NPN.BC 537 
D1=02=03=D4=1M 4148 
S1= INTERR. SIMPLE 
92=53= INUERS. SIMPLE 





GATILLO AISOOVZTYNYVWY 


una tensión de 0,12 V se 
encenderá el primer dio- 
do led, con una tensión 
de 0,24V se apagará el 
primer diodo led y se en- 
cenderá el segundo dio- 
do, con una tensión de 
0,36V se encenderá el 
tercer diodo led y asi su- 
cesivamente, hasta que 
con una tensión de 1,2V 
se encenderá sólo el dé- 
cimo y último diodo led. 

Si ahora se prueba un 
transistor insertado en 
las tres bornes "EBC", 
correspondientes a un 
transistor PNP, su base 
será de inmediato polari- 
zada negativamente (res- 
pecto de su emisor) por 
la tensión que hay en el 
colector de Q2. 

Cuanto más alto sea 
el $ de este transistor 
más subirá la tensión en 
los terminales de las re- 
sistencias R3-R4. 

Esta tensión se aplica 
a la pata 5 del integrado 
1C2 mediante la resisten- 
cia R16, que dividirá por 
dos su valor, de la mis- 
ma forma que se ha ex- 
plicado anteriormente. 

El doble interruptor 
S2/A - S2/83 se utiliza 
para comprobar los tran- 
sistores que tengan un 
beta comprendido entre 
50 y 500, si no se corto- 
circuitan Rl - R4, y los 
transistores que tengan 
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n_———— 











MASA CC S1 








un beta comprendido entre 100 El circuito impreso corres- 
y 1.000 cuando cortocircuitemos pondiente a nuestro dispositivo, 
las dos resistencias Rl - R4. se muestra en la figura 2. 

Con Pl y P2 se ajustan las Tanto el armado como el 


corrientes a aplicar en las bases ajuste del dispositivo no requie- 
de los transistores bajo prueba. re cuidados especiales. 
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La mejor solución para ajus- 
tar los dos trimpots es la de uti- 
lizar un téster digital, situado en 
la escala de 200uA a fondo de 
escala de CC. 

Una vez alimentado el proba- 
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LISTA DE MATERIALES 


220 OHM 
220 OHM 
33K 
33K 
H4K7? 
100 K 
y4K? 
12 K 
100 K 
100 K 
7 
yq? K 
100 K 
yq7K 
P1-P2=50 K 
L1 AL10 =DIODOS LEDS 
Smm ROJOS 
C1 = C2 = HH? nF 


03 = CA = 100nF 

C5= 100 uF x 25 U 

C.1.1 = LM 358 

C.1.2 = L[M39134 

Ql1= PNP.BC 527 

Q2= NPN.BC 537 
D1=D2=D3=D94=1N 41348 
S1= INTERR.SIMPLE 
S2=S53= INUERS.SIMPLE 


Varios: 


Placa de circuito impreso, gabinete 
para montaje, estaño, conectores pa- 
ra los bornes, etc, 





dor de transistores, conecten la 
punta negativa al borne “E” y la 
punta positiva al borne “B” del 
transistor NPN, luego giren el 
cursor del trimpot P1 hasta que 
se lean aproximadamente 10jA. 

Realizada esta operación, co- 
necten la punta negativa alter- 
minal “B” y la positiva al termi- 
nal “E” del transistor PNP, luego 
giren el cursor de P2 hasta leer 
una corriente de 1114. 

Cuando no se sabe cuáles 
pueden ser los terminales EBC 
de un transistor, casi siempre se 
empieza por insertar los termi- 
nales al azar y luego se van 
cambiando hasta que se consiga 


encontrar la combinación que 
hace que se enciendan los dio- 
dos led. 

Si conectamos en este dispo- 
sitivo un transistor y vemos que 
no se enciende ningún diodo 
led, podremos haber invertido 
los terminales EBC, por tanto, 
tendremos que realizar la co- 
rrecta combinación hasta que 
veamos que se enciende algún 
diodo led. 

Si no logramos hacer que se 
encienda ningún diodo led, po- 
dremos probar insertando el 
transistor en los otros termina- 
les; es decir, si lo hemos proba- 
do en la toma NPN, lo pasare- 
mos a la PNP o viceversa y, si de 
este modo los diodos led siguen 
apagados, podremos concluir 
que el transistor está quemado 
o que tiene un beta inferior a 
50. 

No se prenderán los leds si 
interta un transistor NPN en los 
terminales correspondientes a 
un PNP y un transistor PNP en 
los bornes NPN, tampoco si in- 
vierten el terminal emisor y el 
colector. 

Si comprueban transistores 
de elevada potencia con ganan- 
cias inferiores a 50, los diodos 
led no se encenderán, incluso si 
los transistores funcionan co- 
rrectamente. 


Trazador de Curvas 


Para la prueba de transistores 
se usa normalmente el téster en 
su función óhmetro, con el que 
comprobamos las junturas base- 
emisor y base-colector, y si se 
comprueba que las lecturas son 
normales, asumimos que el tran- 
sistor está bueno, por lo menos 
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no está en cortocircuito. Algunos 
de los testers más modernos tie- 
nen la posibilidad de medir la ga- 
nancia en corriente continua, 
también conocido como beta de 
CC O hy. En este caso el beta se 


mide en un punto de la carac- 
terística del transitor, y general- 
mente no hay posibilidad de me- 
dirlo en otra parte de la misma. 

Este tipo de mediciones de se- 
miconductores se conoce como 
mediciones estáticas, si bien son 
útiles para conocer en forma rá- 
pida el estado de un transistor, 
no nos dicen nada de, por ejem- 
plo: la tensión de saturación, o 
de la tensión de ruptura colec- 
tor-emisor, o de su linealidad. 

Existe un dispositivo muy 
sencillo, que nos permite hacer 
mediciones dinámicas, o sea con 
el transistor funcionando en con- 
diciones semejantes a las reales, 
que se llama Trazador de Curvas 
de Transistores, el que usado 
juntamente con un osciloscopio, 
nos permite visualizar la familia 
de curvas de la tensión /corriente 
de colector, en la configuración 
de emisor común, a medida que 
se varía la corriente de base, en 
pasos prestablecidos. 

La visualización de la familia 
de curvas, usando un oscilosco- 
pio, permite la observación y me- 
dición de distintas característi- 
cas del transistor. Por ejemplo: 

Se puede determinar el beta 
de c.c. y c.a., la tensión de satu- 
ración colector-emisor, apreciar 
la tensión de ruptura, la varia- 
ción de los parámetros al variar 
la temperatura, también puede 
aparear y comparar transistores, 
detectar transistores con baja 
tensión de ruptura o alta tensión 
de saturación. 

Veamos ahora como funciona 
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+12U 
ALIMENTAC, 
-12U 


ESTABILIDAD 


GENERADOR 
EN ESCALERA 


ESCALONES 


el trazador de curvas. La función 
básica del trazador es suminis- 
trar un barrido de tensión de la 
polaridad apropiada al colector 
del transistor en prueba al mis- 
mo tiempo que la base del mis- 
mo se alimenta con una onda de 
corriente en escalera. 

En la figura 3 se da un dia- 
grama en bloques sobre el cual 
basaremos la explicación, en 
conjunto con el circuito eléctrico 
que se grafica en la figura 4. 

La tensión de barrido para el 
colector se obtiene rectificando la 
tensión de un transformador con 
un puente de diodos, esto nos dá 
una secuencia de medias sinu- 
soides, todas de la misma polari- 
dad y de una amplitud que pode- 
mos variar entre O y 30V. 

Vemos así, que la tensión de 
colector no es fija, como en los 
métodos estáticos, y por supues- 
to también varía la corriente de 
emisor, Debemos tener en cuen- 
ta que cada barrido se hace con 
una corriente de base fija. Su- 
pongamos, por ejemplo, que ele- 


gimos una corriente de base de 
10 yA, la primera curva es con l,, 


= 10 ¡uA, la segunda con l, = 20 
A, la tercera con l,, = 30 A, etc. 


O sea, para cada curva dibu- 
jada en el osciloscopio, el incre- 
mento de corriente de base es 
igual al seleccionado con la llave 
selectora de l,, y puede variar en- 


tre 2 A y 1 mA por paso. Esto se 
consigue generando una tensión 
en forma de escalera con escalo- 
nes de igual amplitud, en el caso 
del circuito que se describe cada 
escalón es de 1 volt. 

Para los transistores PNP, se 
invierten las polaridades de la 
alimentación de colector y base. 
En el caso de los transistores de 
efecto de campo, la diferencia es 
que la compuerta se excita con 
una tensión en escalera, y no 
con una corriente, como en el ca- 
so de los bipolares. Las distintas 
tensiones de compuerta se selec- 
cionan con la misma llave selec- 
tora que l,, la que en sus tres úl- 


timas posiciones da pasos de 
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ALIMEN.DE COLECTOR 
F=100 Hz 





0.1, 0.5 y 1 volt por escalón. 
También en este caso, se invier- 
ten la polaridades de barrido de 
drenaje y de excitación de com- 
puerta para los distintos tipos de 
FET. 

Hay que tener en cuenta que 
el barrido de colector y la escale- 
ra que alimenta la base deben 
estar sicronizadas, para poder 
tener una imagen estable en el 
osciloscopio. 

Veamos ahora, en detalle, el 
funcionamiento del generador en 
escalera. 

El mismo está compuesto por 
los transistores Q1, Q2 y Q3. 1C2 
es un amplificador operacional 
con entrada a FET y proporciona 
una alta impedancia al genera- 
dor, al mismo tiempo que tiene la 
capacidad necesaria de excita- 
ción para la base del transistor 
bajo prueba. 

Q1 es un oscilador de relaja- 
ción convencional con un uni- 
juntura tipo 2N2646. Repasemos 
brevemente el funcionamiento de 
un unijuntura. Sus tres termina- 


les son: base 1, emisor y base 2. 
La base 1 -B1- es el terminal que 
va al negativo, ya sea directa- 
mente, como en este caso, oa 
veces a través de una resistencia 


o un transformador. La base 2 - 
B2- se conecta al positivo, gene- 
ralmente con una resistencia de 
alrededor de 4702 que, aparte de 
permitir la toma de un pulso ne- 
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E 
E 
E 


AL COLECTOR 
DEL TRANSISTOR 
A PROBAR 


AL EMISOR DEL 


TRANSISTOR 
A PROBAR 
VERTICAL 





gativo que se genera sobre ella, 
compensa la variación del punto 
de trabajo del UJT con la tempe- 
ratura. Ahora bien, supongamos 
que el tercer terminal, el emisor - 


ANALIZADOR ACTIVO 


E-, está al potencial de masa y 
que aumentamos su potencial 
lentamente, el emisor no condu- 
ce hasta que llega a una cierta 
tensión, en este momento condu- 
ce en forma abrupta. Una aplica- 
ción típica es la alimentación de 
un capacitor a través de una re- 
sistencia y conectado a E, cuan- 
do el potencial del capacitor llega 
al de disparo del UJT, se descar- 
ga de golpe, generando un diente 
de sierra. Hay que tener en 
cuenta que la tensión a la que se 
dispara el UJT es una fracción 
de la tensión de alimentación, y 
es fija para cada dispositivo. Es- 
to último es importante, porque 
nos asegura que los escalones 
tendrán amplitudes idénticas. 

Retomemos ahora el funcio- 
namiento del generador en 
escalera. 

El emisor de Q1 se alimenta 
por P1 y R3, cuando llega a su 
tensión de disparo conduce y 
descarga al capacitor C1, la co- 
rriente de descarga de C1 ocasio- 
na una caída de tensión sobre el 
preset R4. Parte de ésta tensión 
se aplica a la base de Q2. Q2, 
junto con la resistencia de emi- 
sor R5, forma un generador de 
corriente constante. Este condu- 
ce solamente en los momentos 
en que Cl se descarga, o sea que 
carga a C2 con pulsos de co- 
rriente constante, esto hace que 
C2 se cargue en pasos de ampli- 
tud también constante, y de este 
modo sobre C2, se genera la ten- 
sión en escalera que necesitamos 
para nuestro trazador de curvas. 
Cuando la carga sobre C2 llega a 
la tensión de disparo de Q3, se 
descarga y el proceso comienza 
otra vez. El potenciómetro P2 al 
variar la alimentación de B2 de 
Q3, permite variar su potencial 


de disparo y así variar la canti- 
dad de escalones. 

IC1 es un acoplador óptico 
que sincroniza al oscilador Q1 
con la frecuencia de línea, como 
el barrido de colector también se 
hace con la frecuencia de línea, 
queda así sincronizada la señal 
de colector con la de base, y se 
consigue en barrido estable. 

IC2 es un amplificador opera- 
cional con entrada a FET y pro- 
porciona una alta impedancia al 
generador, al mismo tiempo que 
tiene la capacidad necesaria de 
excitación para la base del tran- 
sistor bajo prueba. 

La salida de 1C2 va a IC3 y a 
la sección “a” de la llave SW1. 
1C3 está conectado como inver- 
sor de fase para los semiconduc- 
tores tipo P. 

El cursor de SW la va al 
grupo de resistencias R15-R27 
las que son seleccionadas 
con SW2. Esta permite elegir 
corrientes de base entre 2 A. y 
1 mA. por escalón. Estas resis- 
tencias deberán ser selecciona- 
das con un multímetro digital o 
pueden usarse las de película 
metálica al 1%. 

Tl es un transformador con- 
vencional de 12+12 V. por 
300mA. La llave SW1 invierte las 
señales de modo que cada tipo 
de transistor las reciba con las 
polaridades apropiadas. Para 
probar FETs la llave SW2 se usa 
en las tres últimas posiciones 
que dan 1, 0.5 y 0.1V de tensión 
de compuerta. R28 cumple la 
misión de limitar la disipación en 
el transistor a comprobar y ade- 
más de sensor de la corriente de 
colector con una caída de 0.2 V 
por cada mA. de colector, 

Para quienes estén interesa- 
dos en montar este instrumento 
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de inmediato, damos a continua- 
ción la lista de materiales del cir- 
cuito de la figura 4, aclarando 
que en la próxima edición publi- 
caremos la forma de realizar la 
prueba, el ajuste y el circuito 
impreso del mencionado dispo- 
sitivo. Y 


Lista de materiales 

R1, R14- 1KQ 5% 

R2- 4700 5% 

R3- 10 KQ 5% 

R4- preset 100 Q 

R5- 27 Q 5% 

R6, R8- 100 KQ 5% 

R7- 180 KQ 5% 

R9, R10- 1.8 KQ 5% 

R11, R13- presets 5 KQ 

R12- 4.7 KQ 5% 

R15- 500 KQ 1% 

R16- 200 KQ 1% 
R17,R24,R25,R26- 100 KQ 1% 
R18- 50 KQ 1% 

R19- 20 KQ 1% 

R20- 10 KQ 1% 

R21-5KQ 1% 

R22- 2 KQ 1% 

R23- 1 KQ 1% 

R27- 25 KQ 1% 

P]1- preset 500 KQ 

P2- potenciómetro 10 KQ lineal 
P3- potenciómetro de alambre 5009 
2w. 

C1, C2, C5, C6- .1 uF 

C3, C4- 470 UF 25 V. 

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, 
D9- 1N4002 

D10- LED rojo o verde 

Q1, Q2- transistor unijuntura 
2N2646 

Q3- BC558 o similar 

IC1- 4N35 

IC2, IC3- TLO81 

IC4- LM7812 

IC5- LM7912 

T1- 220 V./12 V.+ 12 V. x 300 ma. 
T2- 220 V./15 V.+ 15 V. x 300 mA. 
SWI1- llave cuádruple inversora 
SWw2- llave 1 piso, 11 posiciones 
SW3- simple interruptor 

SW4- doble inversor 


INFORME ESPECIAL 


EQUIVALENCIAS ENTRE 
EQUIPOS ELECTRONICOS 
DEL HOGAR 


Todos los técnicos y usuarios de equipos electrónicos del ho- 
gar, tales como videograbadores, camcorders y también televi- 
sores, saben que la cantidad de marcas y modelos de los mis- 
mos es casi infinita. Muchos nos preguntamos si realmente a 
todos estos equipos los producen fábricas diferentes. La con- 
testación a esta pregunta lógica y legítima es “NO”. En la pre- 
sente nota daremos un listado modesto de equivalencias entre 
diferentes modelos y marcas, con la intención de facilitar a los 
interesados la labor de service y ajuste, al poder usar un único 
manual de service o de instrucciones para varios modelos de 
diferentes marcas, en beneficio de los mismos fabricantes 


afectados y del público en general. 


1) Marcas de fabricación versus 
marcas comerciales 


La investigación y el desarrollo 
técnico de nuevos modelos de pro- 
ductos electrónicos del hogar requie- 
re, una inversión importantísima y, 
además la producción en gran escala 
de dichos productos es rentable úni- 
camente si se puede efectuar en muy 
gran escala. La época no tan lejana 
en que un radioarmador podía ar- 
mar con excelentes resultados técni- 
co-comerciales, receptores de radio y 
otros productos, desarrollados pre- 
viamente por algunos fabricantes de 
componentes, generalmente bobinas 
y/o transformadores, ha pasado a la 
historia, debido al avance vertiginoso 


Por Egon Strauss 


e implacable de la técnica y de la tec- 
nología. Ya no se usan válvulas ni 
circuitos alambrados a mano, sino 
semiconductores y circuitos impre- 
sos y ambos, como ejemplo, se desa- 
rrollan mejor en el ambiente de la fa- 
bricación en masa, apoyado por 
máquinas de inserción de compo- 
nentes y de soldadura por onda sol- 
dadora u otros procesos mecaniza- 
dos, más modernos aun. 

Las grandes fábricas y sus mar- 
cas comerciales están, desde luego, 
perfectamente conscientes de este 
hecho de la vida electrónica moderna 
y, hoy día, se producen en una mis- 
ma fábrica equipos para una variada 
cantidad de marcas, cuyos produc- 
tos se distinguen a veces sólo por 
una etiqueta o algún gabinete o una 
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perilla diferente, pero que en su par 
te esencial son idénticos. Al técnic: 
de service esto no le ha pasado desa 
percibido, pero a veces falta un: 
identificación más exacta del paren 
tesco entre los diferentes modelos 
Es en este campo donde la presente 
nota tratará de colaborar con el téc 
nico y el fabricante para poder lleva 
a feliz término una reparación o ur 
ajuste. 

Como es lógico ante la gran diver 
sidad de marcas y modelos resulta 
imposible abarcar todas las marcas c 
todos los modelos, distribuidos en el 
tiempo. Elegimos aquellas marcas y 
modelos de los que teníamos mayor 
información y que pueden tener ma- 
yor difusión en el mercado. Estamos, 
desde luego, bien conscientes de que 


EQUIVALENCIAS ENTRE EQUIPOS ELECTRONICOS DEL HOGAR 


esto no es de ninguna ma- ma llegue a nuestras manos, gusto- 
nera una panacea, pero samente publicaremos una segunda 
usamos la información parte del mismo tema. Por ahora, 
disponible. Estamos se- van los equipos ordenados por con- 
guros de que otros colegas cepto (TV-Combo, videograbadores y 
pueden tener mayor infor- camcorder) y ordenados por marcas 
mación y cuando la mis- de origen. 


2) Televisores Combo (TV + VCR) 
marca y modelo original marca y modelo equivalente 
Panasonic PV-M1328 Quasar VV8213 





Panasonic PV-M2021 Quasar VV1220 
Panasonic  PV-M2071 Quasar SXV1420 





Camcorder Panasonic, modelo NV-MS 95 F. 
al 








3) Videograbadores VH5480 
Panasonic PV1340 Quasar Panasonic PV2900 Quasar 
VH5156 VH5291 
VH5254 VH5391 
VH5256 VH5290 
VH5355 Panasonic PV2004 Quasar 
VH5655 VH6201 
Panasonic PV1360 Quasar VH6403 
VH5162 Panasonic PV2110 Quasar 
VH5164 VH6210 
VH5165 VH6410 
VH5261 Panasonic PV4070 Quasar 
Panasonic PV2700 Quasar VH6505 
VH5270 Panasonic PV2101 Quasar 
VH5370 VH200 
VH5371 VH400 
Panasonic PV4700 Quasar Panasonic PV4120 Quasar 
VH5470 VH6215 
VH5471 VH64155 
Panasonic PV2800 Quasar VH6417 
VH5280 Panasonic PV4210 Quasar 


| VH5380 VH6420 | 
Camcorder Canon, modelo UC 10 215. RI A 





| Camcorder Grundig, modelo LC 215 C. 
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Camcorder Sony, modelo CCD-TR 8 E. 





EQUIVALENCIAS ENTRE EQUIPOS ELECTRONICOS DEL HOGAR 


4) Camcorder 
marca y modelo 
original 
Canon A9 
AlO 
UCIO 
E 850 
E90 
E 60 
Goldstar VCP-4251 
Hitachi VM-E10 


VM-321 
VM-E 15 


VM-H38E 
JVC GR-SX9 


GR - AX10 


GR-S 505 
GR-AX 50 
JVC GR 303 


GR-323 EG 
GR-M3 


Gr-S707 


GR-AX 35 EG 
Panasonic NV-S5 


NV-S78 


NV-S7 


NV-G202 


NV-G303 
NV-MS4 
NV-M40 


Panasonic NV-G2 


marca y modelo 
equivalente 


Bauer C 82 

Bauer C 81 

Bauer C 83 

Bauer VCC 860 
Bauer VCC 820 
Bauer VCC 830 
Kenia RK-4510 
Loewe Profi 85 
Minolta 8 406 
Loewe Profi 86 
Minolta 8418 

Saba Pro8 LLO 
Loewe Profi 80 
Hitachi VM-H39E 
Saba SCM 3 
Nordmende SV 550 
Telefunken C 2200 
C-618E 

Nordmende CV 451 DC 
Philips VKR 6880 
Minolta C-516 E 
Nordmende CV 350 
Saba CM 2 
Telefunken C1200 
Nordmende HS 701 
Saba VM 7300 

Saba CM 5 
Nordmende CV-460 COL 
Saba VM 6993 

Saba VM6994 

Saba VM 6946 
Nordmende CV 303 
Telefunken VM A 1601 
Nordmende HS 800 
Saba VM 7100 
Telefunken A 2500P 
Philips VKR 9300 
Telefunken C 1400 
Bauer C 62 

Grundig LC 125 
Metz 9704 
Blaupunkt CCR 570 
Siemens FA 256 
Blaupunkt SCR 750 S 
Grundig LC 360 SC 
Metz 9755 

Siemens FA 269 
Blaupunkt CCR-650 
Grundig LC 255 SC 
Philips VKR 9015 
Grundig LC 2215 C 
Blaupunkt CR-4500 
Metz 9716 

Grundig LC 295 SN 
Grundig LC 290 N 


NV-G101 


NV-G1 


NV-HD 100 
NV-R50E 


NV-S78 


PV-1200 


NV-S20 


NV-MS95 
Panasonic NV-MS95 
Samsung VN-715 

VN-400P 


Sanyo 9002 


VM-ES 77P 


VM-ES99P 


VM-D66P 
VM-RZ1 P 
Sony CCD-TR303 


TR 105 


CCD-TR5O 
Sony CCD-V600 


CCD-TR 805 


Blaupunkt CR-4700 
Grundig VS-C46 
Metz 9714 

Bauer VCC 613 
Blaupunkt CR-4300 
Grundig LC 210 
Metz Movie 9713 
Bauer VCC 612 
Blaupunkt CR-4400 
Metz 9712 

Grundig VS-C35 
Blaupunkt RTV 770 
Grundig LC 320 C 
Siemens FA 277 
Philips M 660 
Blaupunkt SCR 250 
Grundig LC 360 SC 
Metz 9755 

Siemens FA 269 
Blaupunkt SCR 750 S 
RCA VBT 200 

RCA VCT 200 
Noblex VCR 754 
Blaupunkt CCR 540 
Metz 9724 

Siemens FA 274 
Bauer VCC 662 
Blaupunkt CR-8500 
Metz 9746 
Blaupunkt CR-6200 
Drean VT-503P 
Kenia 614 HQ 
Drean VT 910B 
Kenia K414 HQ 

ITT Nokia HQ 9002 
Westinghouse WW 9002 
Westinghouse WW 2000 
Siemens FA 146 G4 
Fisher FVC-P 770 
Olympus VX-ES 77P 
Olympus VX 82 
Fisher FVC-P 990 
ITT Nokia V8-320 
Siemens FA 156 
Siemens FA 144 
Siemens FA 164 
Blaupunkt CCR 806 
Grundig LC 235 E 
Grundig LC 145 
Blaupunkt CCR-810 
Nikom VN-3100 
Ricoh R-67 

Yashica KX-77 
Blaupunkt CCR-820 
Grundig LC 175 HE 
Blaupunkt CR-8500H 
Blaupunkt CCR 890 H 
Grundig LC 285 HE 
Nikon VN-7500 
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CCD-TR 705 


CCD-TR8 


CCD-TR60E 
CCD-TR 305 


CCD-FX 700 
CCD-FX500E 


CCD-FX 400E 
CCD-F 450 
CCD-FX 300 
CCD-FX 375 


CCD-F 375 
CCD-F 355 


Hitachi VM-H58E 


VM-H71 
JVC GR-AX60 


GR-AX70 
GR-AX75 
Panasonic NV-A1 


NV-R10 


NV-R33 


NV-S85 


NV-S90E 


Sony CCD-TR565E 
CCD-TR750E 


CCD-TR780E 
Sony CCD-TR8O5E 


CCD-TR2000E 


Yashica KX-H3 E 
Blaupunkt CCR-880H 
Fujix FH 80 

Grundig LC 180 HE 
Nikon vN 7000 

Ricoh R 88 H 
Yashica KX-H1 
Blaupunkt CCR 9004 
Blaupunkt CCR 910H 
Grundig LC 280HE 
Nikon VN-7200 
Blaupunkt CCR 805 
Blaupunkt CCR-830 
Sony CCD-TR 505 
Blaupunkt CR-8700H 
Grundig LC 240 
Blaupunkt CR-8400 
Blaupunkt CR 8350 
Blaupunkt CR 8300 
Grundig LC 232E 
Blaupunkt CR-8200 
Grundig VS 8250 
Ricoh R-831 
Blaupunkt cR-8110 
Grundig VS 8150 
Metz 9783 
Blaupunkt FC 865 
Metz 9784 
Telefunken C 1410 
Nordmende CV362 
Nordmende CV 462 
Telefunken C 1705 
Metz 9733 

Grundig LC 400€ 
Philips M 622 

Metz 9734 

Philips M 621 
Siemens FA284 
Grundig LC 410€ 
Blaupunkt SC 634 
Metz 9739 

Philips M 670 
Blaupunkt CCR 6805 
Grundig 35550 

Metz 9748 

Grundig LC 460SC 
Blaupunkt CCR 684 
Blaupunkt CC 855 
Grundig LC 475HE 
Nikon VN 6000 
Blaupunkt CC 874 
Blaupunkt CC 875 
Nikon VN-7500 
Ricoh R18H 

Yashica KX-H3E 
Blaupunkt CCR 890H 
Grundig LC 285HE 
Grundig LC 485HE 
Blaupunkt CC 894 
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Videograbador Panasonic, modelo PV-4070. 


Videograbador Panasonic, modelo PV-2004. 


5) Control remoto 
para videograbadores 


Los controles remotos de las si- 
guientes marcas son parcialmente 
intercambiables, en una extensión 
que puede variar entre diferentes 
modelos, Panasonic, Quasar, Canon, 
Crutis Mathis, General 
Electric, Instant Replay, 
J.C. Penney, Magnavox, 
Memorex, Philco, Philips, 
Realistic, Sylvania y 
Montgomery Ward. Algu- 
nos de los modelos men- 
cionados en el presente 
listado se encuentran 
ilustrados en las figuras 
l al 9. Queremos comen- 
tar también que en va- 
rias marcas se encuen- 
tra casi siempre un 





Combo TV=VCR Panasonic, 
modelo PV-M2021A. 





modelo equivalente con otra numera- 
ción y marca. Matsushita produce 
equipos con las siguientes marcas: 
Panasonic, National, Quasar y Tech- 
nics. A su vez, Sanyo produce con 
las marcas Sanyo, Fisher y New-San. 
Esta modalidad implica que es fácil 
encontrar algunos modelos equiva- 
lentes entre otras marcas. En la ta- 




















Camcorder JVC, modelo GR-AX 35. 








bla 1 ampliamos estos conceptos. Co- 
mo este criterio es aplicable también 
a otras marcas, pudimos reunir en la 
presente nota más de 200 modelos 
diferentes de 24 marcas con sólo 8 
marcas originales, incluyendo mode- 
los de PAL y de NTSC, entre combos 
de TV y VCR, videograbadores y 
camcorders. € 








Camcorder Sony, modelo CCD-TR780E. 
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1C 485 HE 








Camcorder Grundig, modelo LC 485HE. 
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Marca original 
Canon 

Fuji 

Hitachi 


JVC 
Matsushita 


Sanyo 


Sharp 


Sony 


TABLA l 





= 


EQUIVALENCIAS ENTRE CAMCORDER 
DE DIFERENTES MARCAS POR FORMATO | 


Formato 

8 mm/Hi8 
8 mm/Hi8 
VHS/S-VHS 


8 mm/Hi8 


VHS-C, S-VHS-C 
VHS/S-VHs 


VHS-C/S-VHS-C 
8 mm/Hi8 

8 mm/Hi8 
VHS/S-VHS 


8 mm/Hi8 
8 mm/Hi8 


Camcorder Panasonic, modelo NV-R33. 
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JVC, Zenith 


Marcas equivalentes | 


Canon, Sunpak 

Pujix 

Hitachi, Minolta. 
RCA 

Hitachi, Minolta, 
RCA 


Chinon, General Elec- 
tric, Magnavox, Quasar 
Olympus, 

Panasonic 
Magnavox, Panasonic, 
Quasar 

Chinon, General Elec- 
tric, Magnavox 
Fisher, Memorex, 
Olympus, Pentax, 
Sanyo. Sunpak 
Memorex, Sharp 
Sharp 

Fujix, Nikon, Ricoh, 
Sony, Yashica 











MONTAJES 





PROBADOR 


DE INTEGRADOS 
DIGITALES 


Este sencillo pero práctico probador de circuitos integrados digi- 
tales nos permitirá, con una muy pequeña inversión, probar todo 
tipo de integrados en condiciones prácticamente iguales a las de 
funcionamiento en la mayoría de los casos. 


Por Arnoldo Carlos Galetto 





l funcionamiento del cir- 

E sus que proponemos es 

muy simple, consiste en 
aplicar a la entrada una señal lógica 
y observar su salida. A cada termi- 
nal del integrado, está conectada 
una punta lógica que indica el nivel 
del terminal correspondiente, de este 
modo podemos monitorear tanto la 
entrada como la salida. La señal de 
excitación puede aplicarse paso a 
paso manualmente con un pulsador 
o, sino, con una señal de unos pocos 
kilohertz para su observación con un 
osciloscopio. 

El probador está formado por dos 
circuitos básicos. En el primero se 
encuentran los zócalos de 7, 14, 16 y 
24 patas. Si se desea, puede exten- 
derse el conjunto hasta las 28 ó 40 
patas. Además tenemos una serie de 
pines torneados que permiten hacer 
el conexionado en forma universal 
para cualquier tipo de integrado. Es- 
to lo podemos ver en la Fig. 1. Tene- 


mos un primer conjunto de 6 pines 
para la conexión de masa, el que es- 
tá conectado a un terminal tipo ba- 
nana de color negro; un segundo 
conjunto con un terminal de color 
rojo para el positivo. Conviene adi- 
cionar un par más, con tres pines 
cada uno, para el caso de que nece- 
sitemos alguna tensión adicional o 
para inyectar una señal externa. Por 
último tenemos otro grupo compues- 
to de dos subconjuntos de tres pines 
cada uno, en ellos tenemos la señal 
de un oscilador interno, en la cual 
una llave interrumpe el oscilador, 
habilita al pulsador y nos permite 
excitar el integrado paso a paso. Ca- 
da patita de zócalo tiene conectada 
dos pines. 

Este primer circuito impreso sirve 
de panel del instrumento, puede ser 
hecho a mano ya que es muy simple 
y no existe ningún problema de co- 
nexionado. 

Los zócalos tienen las patitas del 
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mismo número interconectadas, de- 
be numerarse también la serie de 
dos pines para hacer las conexiones 
en forma correcta. Como es difícil y 
oneroso usar zócalos de fuerza inser- 
ción cero, (los que poseen una palan- 
quita) y teniendo en cuenta que mu- 
chas veces necesitamos probar 
integrados que hemos desoldado de 
algún equipo, y que por más que 
limpiemos sus patitas, en poco tiem- 
po van a arruinar cualquier zócalo 
común, sugerimos que sobre cada 
zócalo se enchufe otro igual; de este 
modo, el que se va a arruinar con el 
uso se podrá cambiar fácilmente. 

El circuito tipo punta lógica que 
va conectado a cada pata de los zó- 
calos se puede ver en la Fig. 2 y el 
del oscilador excitador en la Fig. 3. 

El primero es la sencillez personi- 
ficada por lo que no cabe ningún co- 
mentario adicional, el segundo es un 
simple circuito con un 555, el que 
mediante una triple inversora lo 


PROBADOR DE 


A TERMIMAL 
DE ZOCALO 


PINES ASOCIADOS 
i CON CADA TERMINAL | 





transforma de astable a monoesta- 
ble. Además hemos incorporado una 
etapa inversora con un NPN cual- 
quiera, de modo de tener excitación 
positiva o negativa. Veamos ahora un 
ejemplo de uso, antes deberá haber- 
se preparado una cierta cantidad de 
trozos de cable con las fichas hem- 
bra apropiadas para los pines que 
hemos usado, con que tengan entre 
10 y 15 cm de longitud estará bien. 
Supongamos que queremos pro- 
bar un CD 4011. Consultando el 
manual vemos que es una cuádruple 
compuerta NAND de dos entradas. 
Primero conectamos la alimentación, 
la pata 7 a cualquier pin del conjun- 
to de masa, la 14 a cualquiera del 
grupo de alimentación -borna roja. 


INTEGRADOS 


Conectamos 
la pata la 
positivo y la 
dos a la sali- 
da de señal, 
supongamos 
la que va de 
cero a positi- 
vo, con la se- 
lectora en la 
posición de 
pulso. Apli- 
camos luego 
la alimenta- 
ción a las 
bornas negra y roja y veremos que se 
encienden los leds correspondientes 
a las patitas 1,3 y 14. La 1 y la 14 
están conectadas a positivo, por lo 
que es lógico que se iluminen; la sa- 
lida, que es el terminal 3 está ilumi- 
nado, ya que la entrada 2 se encuen- 
tra a nivel cero y el 4011 es inversor. 
Cuando se pulse el botón se ilu- 
minará la pata 2 y se apagará la 3 
durante el mismo tiempo, suponien- 
do que el integrado esté en buenas 
condiciones. También existe la posi- 
bilidad de conectar las dos entradas 
juntas y, con su salida, excitar a 
otras dos entradas, por ejemplo, co- 
nectando la salida 3 a las entradas 5 
y 6, la salida de éstas - la 4 - puede, 
a su vez, excitar al resto con lo que 


seo ohms 


BCS47 o similar 
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DIGITALES 


estaríamos comprobando todo el in- 
tegrado de una vez, esto puede ser 
práctico en el caso que tengamos que 
probar una cierta cantidad de inte- 
grados iguales. 

Una vez realizada la prueba, an- 
tes que nada desconectaremos el po- 
sitivo que viene de la fuente que es- 
temos usando, una vez hecho esto 
podemos sacar el 4011 y colocar otro 
para su prueba o cambiar el conexio- 
nado para otro tipo. Supongamos 
que ahora queremos probar un 
7490. Ante todo debemos sacar to- 
dos los puentes que hicimos antes, 
porque las conexiones de este inte- 
grado son completamente distintas 
al anterior. Comenzamos, como an- 
tes con la conexión de masa a la pa- 
ta 11, además van a masa las patas 
2, 3, 6 y 7. El positivo de +5 V se co- 
necta a la pata 5. Este integrado es 
divisor por dos y por cinco, pueden 
usarse separados o juntos para divi- 
dir por diez, podemos probarlo com- 
pleto haciendo un puente entre la 
salida del divisor por dos - pata 12 - 
y la entrada del divisor por cinco - 
pata 1. En este caso la salida del 555 
se aplica a la pata 14. Con el pulsa- 
dor manual podemos ver cómo se 
encienden en forma secuencial, se- 
gún el código BCD, las salidas en los 
leds que corresponden a las patas 

12, 9, 8 y 11, en es- 
ta última tenemos la 
señal dividida por 
diez. 

Asimismo apli- 
cando un pulso po- 
sitivo a las patas 2 y 
3 podemos verificar 
si funciona la pues- 
ta a cero, lo hace- 
mos levantando la 
“ficha de dichas pa- 
tas desde masa y to- 
cando momentánea- 
mente el positivo, y 
luego otra vez a ma- 
sa, si el integrado 
está funcionando 
correctamente debe- 
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HILERA 


DE BORNES 





rán apagarse los leds que correspon- 
den a las salidas. 

Si es necesario puede conectarse 
alguna resistencia entre un terminal 
y positivo o masa, en el caso de que 
algún tipo de integrado lo requiera. 
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HILERA 


DE LEDS 





— 
Q 


o * 


O .. 


e] 


Si bien este probador no es súper rá- 
pido es muy económico y sobre todo 
universal, ya que se puede hacer to- 
do tipo de combinaciones. 

Por tratarse de un montaje 
práctico, sugerimos que Ud. diseñe 
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los impresos correspondientes a 
los circuitos de las figuras 2 y 3, 
pero debemos aclararle que este 
instrumento formará parte de un 
panel, que oportunamente publi- 
caremos. Y 


MONTAJES 


ECUALIZADOR PARA 
COPIAS DE VIDEO 


Este equipo per- 
mite realizar co- 
pias de video sin 
que se pierda la 
calidad de ima- 
gen original. El 
circuito eléctrico 
es sencillo y em- 
plea componen- 
tes comunes de 
fácil adquisición. 


n muchas ocasiones, 
nuestros lectores nos 
han solicitado circuitos 


para realizar ediciones de video, 
ya sean mezcladores, ecualizado- 
res y generadores de efectos. Por 
tal motivo, comenzamos a ensa- 
yar diferentes configuraciones 
que cumplan con ese fin. 

Prueba de ello, es el circuito 
que proponemos en este artículo: 
se trata de un amplificador de vi- 
deo que se intercala entre la "vi- 
deo desde donde se realiza la co- 
pia" y el equipo donde se está 
copiando" para que la imagen 
conserve la calidad original y 
hasta puedan ecualizarse los de- 





Por Horacio D. Vallejo 


fectos producidos por el desgaste 
normal de la cinta. 

Este amplificador incrementa 
la señal de video y provee una sa- 
lida de baja impedancia que pue- 
de adaptarse a cualquier equipo. 

En la figura 1 se da el circuito 
eléctrico en el que se observa que 
la señal de entrada se aplica en 
paralelo con un resistor de 820 
(R8) para efectuar la adaptación 
de impedancias con el amplifica- 
dor. C8 y C9 acoplan dicha señal 
(C9 permite el acople de RF y C8 
el de AF) para enviarla a una red 
de compensación formada por 
R6, R7 y C7. Dicha red ecualiza 
la perfecta respuesta en los extre- 
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LISTA DE MATERIALES 


CI1 - CD4049 - Integrado CMOS 

CI 2 - LM 7812 - Regulador de tensión 
D] a D4 - 1N4004 - Diodos rectific. 

RI - 112 

R2, - 4k7 

R3 - 1800 

R4, R5, R6 - 2k2 

R7 - 4700 


R8 - 750 
P1 - Potenciómetro de 52 
Cl, C4, C9 - .11F - Cerámico 


C2, C3, C8 - 1004F x 25V - Electrolítico 
C5 - 47pF - Cerámico 

C6 -1 F x 25V - Electrolítico 

C7 - 22pF - Cerámico. 


Varios 

Placas de circuito impreso, gabinetes a 
ra montaje, disipador, trafo. 12+12 x 
250mA, estaño, cables, etc. 





ECUALIZADOR PARA COPIAS 


mos de la banda. Es por ello que 
C7 puede sustituirse por un tri- 
mer de 3 a 50pF y R7 por un 
trimpot de 1kQ para ecualizar la 
señal entrante. 

La salida de esta red se aplica 
a un primer amplificador lineal 
de ganancia controlable por me- 
dio de P1, pudiendo tener una 
ganancia comprendida entre 1 y 
3 veces. 

Luego tenemos una segunda 
red de compensación formada 
por R3, R4 y C5 que entrega la 
señal amplificada a una etapa de 
salida lineal formada por cinco 


SALIDA 





inversores conectados en paralelo 
que aseguran una respuesta inte- 
resante para toda la banda de vi- 
deo. La señal ya amplificada y 
ecualizada, se acopla a la salida 
por medio de C1 y C2. Como es 
de suponer la carga de nuestro 
amplficador será un resistor de 
unos 10000 (R1) que asegure 
una perfecta adaptación con 
cualquier videocasetera. 

Tanto el esquema eléctrico co- 
mo el circuito impreso mostrado 
en la figura 2, incluyen la fuente 
de alimentación (sin el transfor- 
mador) de 15V, teniendo en cuen- 


AL TRAFO 
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DE VIDECI 
t u 

R1=1K a que el 
R2= 4K7 consumo 
R3= 220 OHM 
RA=2K2 del aparato 
A5=1K8 puede lle- 
R6= 2K2 
R7= 470 OHM gar a los 
RA8= 100 OHM 
P1= 4K7 LINEAL 100mA. 
C2= 100 nF CERAMICO Como el 
C1= 100 uF x 25V 
C3= 4A7uFx25V consumo 
C4= 100 nF CERAMICO A 
65- 47 pF ceramico | YC! inte 
C6= 1000uF x 25V grado es 
C7= 22 pF CERAMICO 
C8= 100 uF x 25V muy alto, 
C9= 100 nF CERAMICO : 
C.1:1= CD 4049 debe colo 
c..2= LM 7812 carse una 
D1=D2=D3=D4=1N4004 | 16ta disi- 


padora pa- 
ra evitar que el componente se 
queme. Dicho disipador debe pe- 
garse con adhesivo para metal. 

Los terminales de entrada y 
salida deberán ser conectores ti- 
po BNC de 520, que deberán co- 
nectarse por medio de cable coa- 
xil. 

Es conveniente colocar el cir- 
cuito dentro de una caja metálica 
para evitar interferencias, con 
orificios para que pueda acceder- 
se a P1, C7 y R7, con el objeto de 
poder variar la ganancia y la 
ecualización de nuestro amplifi- 
cador. Y 





MONTAJES 





CONTROL AUTOMATICO 
DE LUCES AL TACTO 


Presentamos un dim- 
mer de característi- 
cas especiales con el 
cual se puede encen- 
der y apagar auto- 
máticamente una luz, 
e incluso aumentar o 
disminuir la intensi- 
dad luminosa. Lo 
asombroso consiste 





en que esta operación puede realizarse rozando una plaquita metálica, me- 
morizando el "brillo" de luz cuando se apaga el dispositivo. 


on este sencillo apara- 
to, se puede controlar 
el brillo de una lámpa- 


ra, rozando con los dedos una 
plaquita metálica. Si se mantiene 
el dedo en el sensor, la intensidad 
lumínica aumentará o disminuirá 
automáticamente. 

Si la lámpara se encuentra 
apagada, al rozar la plaquita, se 
encenderá progresivamente, de 
modo tal que la operación persis- 
tirá mientras mantegamos el de- 
do en el sensor; la lámpara al- 
canzará su máximo brillo y luego 
se apagará lentamente. 

Al retirar el dedo, el circuito 
memorizará el nivel de luz elegi- 


Por Horacio D. Vallejo 


do, de modo tal que, al volver a 
rozar la plaquita, la luz se apaga- 
rá totalmente y con un nuevo ro- 
ce, volverá al brillo memorizado. 

Esto quiere decir que con un 
simple roce se apagará y encen- 
derá la luz en el nivel memoriza- 
do y para variar la intensidad lu- 
mínica se deberá mentener 
apoyado el dedo en el sensor. 

El circuito eléctrico se mues- 
tra en la figura 1. Son necesarios 
un integrado SN576B, un triac ti- 
po TIC226D y algunos compo- 
nentes asociados. 

El circuito integrado posee en 
su interior todos los bloques ne- 
cesarios para conseguir nuestro 
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propósito, es decir, una memoria 
para el brillo de la lámpara, un 
conmutador que recibe la señal 
del sensor, un generador de pul- 
sos de frecuencia variable que ex- 
citará al triac y un contador que 
hará que la intensidad lumínica 
aumente o disminuya. 

Tenga en cuenta que existen 
otros integrados similares al que 
empleamos en este proyecto, pero 
no todos poseen memoria (puede 
emplearse un S576/B de Sie- 
mens). 

El integrado funciona con una 
tensión de alimentación de apro- 
ximadamente 14V, que se consi- 
gue con el zener (D3), R2 y C2. La 








CONTROL AUTOMATICO DE LUCES AL TACTO 


tensión obtenida es retificada por 
D2 y filtrada por C3, de modo tal 
que en la pata 7 del integrado 
exista la tensión de alimentación 
negativa necesaria. 

L1 es una bobina construida 
sobre un núcleo toroidal común, 
de 2 cm de diámetro exterior, que 
arrolla 40 vueltas de alambre de 
lImm de diámetro. Su función es 
la de impedir que el dimmer pro- 
duzca interferencias molestas so- 
bre otros aparatos eléctricos. 

Note que la plaquita que em- 





NEUTRO 
FASE 





pleamos como sensor se conecta 
al dispositivo mediante resistores 
de 3,3MQ, los cuales pueden ser 
sustituidos por valores mayores 
pero, nunca pero otros de menor 
valor, dado que un extremo se co- 
nectará a un polo de la corriente 
eléctrica. 

El sensor debe ser construido 
con una pequeña plaquita de co- 
bre, o de circuito impreso de unos 
2 cm? de superficie. 

Analizando el circuito de la fi- 
gura 1 podrá apreciar que hay 
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LISTA DE MATERIALES 


CI 1 - S576/B - Integrado 
Tr - TIC226D - Triac 
D1, D2 - 1N4007 - Diodos rectificadores. 
R] - 1M5 
R2 - 4700 x 1W 
R3 - 100Kt2, o pre-set de 2502, que de- 
be usarse si hay problemas en el control 
con el sensor, ajustándolo en el punto 
óptimo. 
4 - 47010 
R5, RG, R7 - 3M3 
Cl, C2 - ,224F x 400V - poliester 
C3 - 1004F x 25V - electrolítico 
C4 - 470pF - cerámico 
C5 - 47pF - cerámico 
L1 - Impedancia - ver texto 


Varios 

Placas de circuito impreso, gabinetes pa- 
ra montaje, plaquita de circuito impreso 
para el sensor zócalo para el integrado, 
estaño, cables, etc. 





dos resistores conectados en serie 
entre la pata 6 del integrado y la 
alimentación (pata7). Esto se debe 
a dos motivos; por un lado, R3 
puede reemplazarse por un pre- 
set para ajustar el mejor punto de 
control, por otro lado, la unión 
entre ambos resistores servirá co- 
mo punto para la conexión de un 
circuito complementario que per- 
mitirá el comando de una lámpa- 
ra desde dos o más posiciones di- 
ferentes. 

Debemos aclarar que dicho 
circuito no es dado en es- 
te artículo, ya que los re- 
sultados aún están siendo 
analizados, pero será pu- 
blicado en próximas edi- 
ciones. Por último, en la 
figura 2 se reproduce una 
sugerencia para la cons- 
trucción del circuito im- 
preso, pero nada impide 
que emplee otro diagrama 
para adaptarlo a la caja 
de luz de la pared. Y 


MONTAJES 





INDICADOR DE 
LUCES QUEMADAS 


El dispositivo que 
describimos a conti- 
nuación, sensa per- 
manentemente el 
estado de lámpa- 
ras, para asegurar 
su correcto funcio- 
namiento. Puede ser 
utilizado en vehícu- 
los para comprobar 
el encendido de las 





luces traseras y/o delanteras, emitiendo un aviso sonoro cuando se detec- 


te un foco quemado. 


s muy común que se 
queme la lámpara de 
stop, o la de freno, o la 


correspondiente a cualquier otro 
sistema de un vehículo y que no 
nos percatemos de ello inmedia- 
tamente. Si esto ocurre, estare- 
mos expuestos a accidentes por 
falta de señalización, e incluso, 
podriamos ser multados por no 
tener el coche en buenas condi- 
ciones. 

Para evitar este inconveniente, 
podemos colocar un dispositivo 
que emita un aviso sonoro cada 
vez que se detecte el filamento de 
una lámpara cortado. 

La base de nuestro circuito 
consiste en colocar en serie con 


Por Horacio D. Vallejo 


el filamento de una lámpara, un 
resistor de bajo valor, de modo tal 
que al encenderse una lámpara, 
circulará corriente por el resistor 
testigo, produciendo una peque- 
ña caída de potencial que emple- 
aremos para el testeo. 

La tensión en bornes del resis- 
tor es comparada con una ten- 
sión de referencia en un amplifi- 
cador operacional, de modo tal 
que si la lámpara está quemada, 
se activará el sistema de aviso. 
Por lo dicho, la tensión de refe- 
rencia deberá ser ajustable para 
que el dispositivo pueda emplear- 
se, tanto para lámparas de pe- 
queña potencia (posición, por 
ejemplo), o para luces altas que 
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harán circular una corriente ma- 
yor provocando, por ende, una 
caida de potencial más grande en 
el resistor sensor. 

En la figura 1 se puede apre- 
ciar el circuito eléctrico de nues- 
tro detector. Note que R9 y RI0 
se ponen en paralelo y su conjun- 
to en serie con la linea correspon- 
diente a las lámparas a sensar. Si 
se quemara una o las dos lámpa- 
ras, la corriente disminuirá, pro- 
vocando una caída en la tensión 
en bornes de los resistores. La 
razón por la que se colocan dos 
resistores en paralelo, consiste en 
que es más fácil conseguir resis- 
tores de 0,472 x 5W que uno solo 
de 0,2202 x 10W'; de todos modos, 


INDICADOR DE LUCES QUEMADAS 





es posible colocar este último si 
dispone de él. 

Pl permite el ajuste de una 
tensión de referencia. Suponga- 
mos que se está controlando el 
encendido de luces de 12W, por 
lo cual circulará una corriente de 
lA por cada lámpara, lo que im- 
plica que por los resistores tran- 
site una corriente de 2A, produ- 
ciendo una caida de tensión de 
0,44V. Con Pl se ajusta la ten- 
sión de referencia de modo tal 
que, en la pata 2 del operacional, 
exista una tensión ligeramente 
superior que en la pata 3, de mo- 


LAMPARAS A 
CONTROLAR 


LISTA DE MATERIALES 


A1 =1M 

R2 = 220 K 
R3 = 100 K 
R4A=10K 
AS = 470K 
R6=10K 
R7=10K 
R8 = 22K 


R9 = RA10 = 0,33 OHM x 7 W 


do que a la salida del AO exista 
una tensión pequeña que no será 
suficiente para hacer funcionar 
al oscilador formado por el 
CD4011. 

Si se quema una lámpara, la 
corriente circulante por los resis- 
tores bajará a la mitad, con lo 
cual bajará la tensión entre bor- 
nes, aumentando la tensión en 
pata 3. Esto hará que el AO cam- 
bie de estado, por lo cual se pon- 
drá en funcionamiento el sistema 
sonoro. 

Por lo dicho, el equipo debe 
ajustarse cuando está instalado, 


C1 =1 uF 

C2=10 NnF 

C3 = 100 nF 

D1= IN 4004 

P1=47K 

BUZZER 

C.1.1 = LM 741 

C.1.2 = CD 4011 

S1 = INTERRUPTOR SIMPLE 
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LISTA DE MATERIALES 


CI 1 - LM741 -amp. operacional 

CI 2 - CD4011 - integrado CMOS 
: , road - diodo rectificador 
- 1MQ 


- 220 
, RIO - 0,470 x 10W - resistores de 
alambre. 
Cl] - 1pF - tantalio, no polarizado. 
C2 - 10nF - cerámico. 
C3 - .1pF - cerámico 
Pl - trimpot de 470 


Varios 

Placas de circuito impreso, gabinetes pa- 
ra montaje, buzzer, interruptor simple, 
estaño, cables, etc. 





de modo que con las luces encen- 
didas, la tensión en la pata 2 del 
AO sea ligeramente superior la 
existente en la pata 3. Note que el 
equipo solamente estará alimen- 
tado cuando se enciendan las lu- 
ces, por lo cual no hay peligro de 
que se descargue la batería. € 





ROBOTICA 


PROYECTO 


ATTILA 


Primera parte 


Presentamos un trabajo de desarrollo e investigación sobre 
robótica e inteligencia artificial realizado por el Departamento 
de Robótica del instituto Tecnológico Philips Argentina. Se 
trata de un simulador de insecto (insectoide) basado en una 


arquitectura de “Subsunción”. 


Preparado por: Gustavo Raimondo - Marcial González 
Gabriel Marguglio - Fernando Martínez - Javier Aszerman 


¿Qué es la Arquitectura de 


Subsunción? 


La inteligencia artificial siempre 
ha sostenido que para lograr un 
comportamiento útil en un robot se 
requieren complejos programas que 
controlen rigurosamente 
toda acción posible, y 
otros más complicados 
que den informacion 
acerca del entorno y per- 
mitan relacionarse con él 
de acuerdo a rutinas 
preestablecidas. 

En cambio la "Arqui- 
tectura de subsunción” 
en vez de emplear un 
método “convencional” 
de programación explici- 
ta en inteligencia, con- 
siste en que ésta surge 
por si sola “desde abajo 
hacia arriba”, a travéz de 
la interacción de elemen- 


tos independientes relativamente 
simples, tal como parece suceder en 
la naturaleza. Dicho de otra manera, 
es una arquitectura de programación 
que permite una ejecución sencilla 
en base a los movimientos del ele- 
mento que se está controlando. 
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Esta idea permite crear robots 
autónomos, los cuales se diferencian 
de los robots industriales en que en 
vez de repetir una misma acción una 
y otra vez, son capaces de adaptar 
sus conductas a las exigencias que 
presenta cada situación, o incluso 
escoger entre un am- 
plio repertorio de ac- 
ciones diferentes. 


MECANICA: 


El diseño mecánico 
del insectoide cuya fi- 
sonomía se muestra en 
la figura 1, parte de la 
idea original de una 
abeja. 

Surgió la posibili- 
dad de armar la es- 
tructura sostén de los 
diversos equipos, con 
perfiles tipo estándar 
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Circuito integrado MPPC001. 





Circuito integrado MPPC001. 


de aluminio de bajo peso y a partir 
de esto se comenzó con el diseño de 
"la geometría” de las patas para lo- 
grar que las mismas se eleven apro- 
ximadamente 8 cm y giren en un 
plano axial horizontal entre un rango 
de +30* de su posición original (am- 
plitud 309. 

Este estudio geométrico se realizó 
con programas informáticos tales co- 


mo AUTOCAD12 y CABRI. El Auto- 
cad12 es un programa para diseño 
mecánico asistido por computadora, 
mientras que el Cabrí es para diseño 
geométrico. Del trabajo con este pro- 
grama, surge la primera disposición 
de patas, la cual se muestra en la fi- 
gura 2. 

Ambos programas nos permiten 
la prueba de diversas longitudes y 
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EL 
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Y 


EN 





comportamientos cinemáticos de las 
patas, hasta llegar a las dimensiones 
finales, aproximadas que permitían 
alcanzar un tiempo de elevación de 
patas en una relación acorde al tiem- 
po de giro de cada una de ellas (vea 
la figura 3). 

Los motores preseleccionados pa- 
ra comandar cada pata son del tipo 
Motor de Alimentación Continua, 12 
Volt, con una determinada cupla, se- 
gún el tipo de motor. Además cada 
pata debe su movimiento a la acción 
conjunta de dos motores : 


* HORIZONTAL ( Motor A ), que 
desarrolla 258 rpm 

* VERTICAL (Motor B ), que desa- 
rrolla 9 rpm 


En el proyecto, el motor B desa- 
rrolla 258 rpm y el motor A sólo 9 
rpm. Luego se construyó un prototi- 
po mecánico para la pata que fue so- 
metido a diversas pruebas para veri- 
ficar su comportamiento bajo 
diversas cargas y en las condiciones 
más cercanas a las de trabajo. A par- 
tir de todo esto se determinó que se 
debían colocar rodamientos axiales o 
“crapodinas” a los motores de eleva- 


VARILLA 
ROSCADA 
DE ACERO 

w 3/8" 


UNION 
FIJA 


(pero 
regulable) 


ción (Motor B) y anclar los motores 
de giro (Motor A) al chasis, por la 
punta del eje de los mismos. 

Para el anclaje se utilizaron 3 tra- 
vesaños de caño cuadrado estructu- 
ral a los cuales se les efectuaron re- 
bajes y soldaduras necesarios para 
que dichos motores queden lo más 
seguramente anclados. 

Una vez que quedaron definidos 
estos aspectos de la pata, la misma 
tuvo un aspecto similar al que puede 
observarse en la figura 4. 

Luego de esto se aceleró el proce- 
so de fabricación en serie de las 
otras cinco patas y la estructura 
principal que sostendría el insectoide 
en las partes posterior y anterior, pa- 
ra para que puedan transportarse 
otros dispositivos, como ser: 


Cámara de Video 
Servo para la Cámara 
*  Handies. 


TUERCA OSCILANTE 
MANCHON DE ACOPLE 


PROYECTO ATTILA 


PUNTO DE GIRO DEL MOTOR 
MOTOR A (258 RPM) 


VARILLA ROSCADA DE ACERO W 3/16" 


CAÑO DE LUZ ROSCADO EXT. W y/8" 





Otra cuestión que se tuvo en cuen- 
ta fue la ubicación de la batería que 
generara la energía de movimiento, en 
procura de bajar el centro de gravedad 
de la estructura lo máximo posible, 
para darle mayor estabilidad durante 
el movimiento. Se colocó una batería 
montada sobre 
cada pata, y no 
una única para 
todas. El aspec- 
to final del in- 
sectoide se 
muestra en la fi- 
gura 5 

Conviene 
aclarar que los 
puntos de con- 
tacto del proto- 
tipo con el sue- 
lo se adaptaron 
a la superficie 
por medio de 
una rótula. 
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Hasta aquí, hemos dado una des- 
cripción sobre la estructura del in- 
sectoide, de modo que pueda com- 
prender cuáles son las partes que 
vamos a comandar. En la próxima 
edición, daremos detalles del sistema 


electrónico de comando.G 





CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 


CUADERNO DEL 
TECNICO REPARADOR 


DESCRIPCION 
DE FUNCIONAMIENTO DE UN 


VIDEOGRABADOR 


PANASONIC MODELO 2004 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


EN ESTA ENTREGA EL AUTOR CONTINUA CON LA 
EXPLICACION DE FUNCIONAMIENTO DEL SERVO DE CAPSTAN 
DE UNA DE LAS MAQUINAS QUE MAS SE PUEDEN OBSERVAR 
EN EL TALLER DEL REPARADOR DE VIDEOS. ESTE ESTUDIO 
EXHAUSTIVO PERMITIRA COMENTAR LUEGO ALGUNOS CASOS 
REALES DE REPARACION. 
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El control de velocidad de capstan 





velocidad es conveniente analizar primero su circui- 
to equivalente, que no es otra cosa que el circuito de 
las primeras máquinas comerciales. Ver fig. 9. 

Se observa que se trata de un circuito no reali- | 
mentado; en el proceso de fabricación se ajusta la | 
tensión de error de velocidad, para que el motor del 
capstan gire a la velocidad correcta o muy cerca de 
ella (cortando previamente el lazo de control de fase). | 
Por supuesto, esto se debe realizar para cada veloci- 
dad de reproducción y para ambas normas, si se 
trata de un aparato binorma. 

El ajuste se realiza observando la pantalla del 
monitor y variando el preset, hasta que la pantalla 
presente ruido intermitente, en una secuencia muy 
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lenta y gradual de imagen óptima a imagen ' 
muy ruidosa (tal como si estuviéramos va- | 
riando el control de tracking). 

Los circuitos actuales son realimenta- | 
dos para garantizar una mayor estabilidad 
y no requieren el mínimo ajuste. Todo el 
circuito se basa en un generador de fre- 
cuencia que se encuentra acoplado al 
capstan mismo y que genera la señal CFG : 
(Capstan Frecuency Generator). Por cons- | 
trucción, la máquina que estamos anali- | 
zando genera 1080Hz en SP; 540 en EP y : 
360Hz en LP. Estos valores cumplen con la : 
siguiente relación: 360 x 1,5 = 540; 540 x | 
2 = 1080. | 

La generación de FG procede de una 
cabeza (similar a las de audio) que se en- 
cuentra sobre la plaqueta del excitador de 
motor y que está magnéticamente acoplada al volan- 
te de motor que contiene una serie de imanes (en 
realidad es un sólo imán anular multipolo). Ver fig. 
10, 

La cabeza FG capta la señal del volante; esta se- 
ñal ingresa al circuito integrado 1C6001 por la pata 
46 y es amplificada con un amplificador operacional. 
La salida es por la pata 45 que se acopla a la 46 con 
un capacitor (C6220). Como la etapa que convierte 
la frecuencia de la señal en una tensión es un cir- 
cuito digital, se debe interponer un circuito dispara- 
dor de SCHMIDT que cumple la función de transfor- 
mar la señal senoidal en cuadrada. La salida del 
disparador también se utiliza en el circuito de con- 
trol de fase. 

El discriminador programable no es más que un 
conversor frecuencia/tensión, cuya recta de res- 
puesta modifica su pendiente en función de las ór- 
denes emanadas desde el microprocesador para 
cambiar las tres velocidades, o las seis en el caso de 
un binorma. Se trata de un circuito basado en con- 
tadores y compuertas y, por lo tanto su recta de res- 
puesta F/V (frecuencia/tensión) es extremadamente 
estable. En la fig. 11 se puede observar dicha recta 
para el caso de una máquina de una sola norma y 
una sola velocidad (SP). 

Para que la velocidad se estabilice en su valor co- 
rrecto de 1080Hz, el discriminador realiza dos ope- 
raciones fundamentales; la primera es tomar la in- 
formación entregada por el microprocesador y 
predisponer sus contadores para medir 1080Hz. Si 
la cuenta indica una frecuencia menor aumenta su 
tensión de salida y si la cuenta muestra una fre- 
cuencia mayor, la reduce. 

Cuando el usuario pulsa el botón de PLAY el 
capstan está detenido, la frecuencia es cero y el dis- 
criminador entrega 5V que hacen arrancar rápida- 
mente al motor. Luego comienza a aumentar la velo- 
cidad y progresivamente se reduce la tensión hasta 
llegar a la velocidad de trabajo. 

Las ventajas de este sistema son obvias, por 
ejemplo, si se frena el motor con la mano el discrimi- 
nador responde aumentando la tensión para com- 
pensar el rozamiento, de forma tal que se mantenga 








Fig. 11 | 





1080 


la frecuencia en 1080Hz. La máquina que nos ocu- 
pa tiene tres velocidades y es NTSC de origen, por lo 
tanto, el discriminador tendrá la posibilidad de 
cambiar la pendiente de la recta, según las indica- 
ciones del microprocesador tal como lo indicamos 
en la fig. 12. 

Las frecuencia indicadas en la figura correspon- 
den a la norma NTSC y dan una velocidad de trasla- 
ción indicada en la misma fig. 12. Pero ¿qué ocurre 
si la máquina es binorma? El discriminador debería 
tener tres programas más o, por lo menos uno más, 
correspondiente a la velocidad SP. 

La velocidad de traslación en PAL SP es 23,39 
mm/seg; si hacemos la relación entre las velocida- 
des SP de ambas normas se obtiene que Vel NTSC = 
Vel PAL x 1,44, es decir, que no hay un valor entero 
que pueda facilitar el cambio de norma. 

Por lo tanto, lo normal es que estas máquinas se 
modifiquen a PAL eliminando el lazo de realimenta- 
ción de velocidad ajustando la misma con una ten- 
sión fija tal como se muestra en la fig. 13. 

En PAL TR1 y TR2 conducen. TR2 anula el fun- 
cionamiento del lazo cerrado de ajuste de velocidad 
llevando la señal PWM a 5V en forma permanente. 
TRI divide la tensión de 5V de la pata 25 por medio 
de R6230 y R3 simulando la tensión de error de ve- 
locidad correcta para PAL. R3 se debe elegir para 
que la velocidad libre en PAL SP sea la correcta, o 
muy cercana, abriendo el lazo de fase por descone- 
xión de la pata 64 de IC6001, que trae la señal de 
referencia SV (que en el circuito original se indica 
como V-SINC). 
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En muchas modificacio- 
nes se suprime TR2 y se ' 
deja el lazo cerrado; la pata ' 
25 regula la velocidad tra- | 
tando de aumentarla en 
PAL, pero R3 atenúa la ten- | 
sión, con lo cual se incre- | 
menta aun más la tensión | 
de la pata 25, hasta que se 
llega a un valor de corte del 
discriminador. Este circui- ' 
to tiene menos estabilidad ' 
que el circuito completo y | 
ninguna ventaja porque el * A 
discriminador funciona fuera del rango de control. 
Una conversión que respete el sistema original del 
servo de velocidad se basa en un sistema a PLL. Ya 
explicamos que la relación de frecuencias FG corres- 
pondientes al cambio de norma es de 1,44 veces. 
También dijimos que no existe un circuito divisor de 
frecuencia que divida por un valor no entero. 








EL CONVERSOR UNIVERSAL DE 
FRECUENCIA DE CAPSTAN 


Trataremos este tema en detalle, porque algunas 
reparaciones requieren rehacer la modificación de 
norma. Por ejemplo, cuando un cliente recibe case- 
tes grabados en velocidad LP o EP en PAL, por lo ge- 
neral no los puede reproducir, si su máquina tiene 
modificación sólo para velocidad SP. También puede 
ocurrir que desee grabar en velocidad LP o EP y sus 
grabaciones no queden en norma y no puedan ser 
reproducidas en otras máquinas. 

El factor de conversión de 1,44 veces debe ser 
obtenido por multiplicación y división de frecuencia 
por números enteros y pequeños. 

En realidad ya estamos haciendo una aproxima- 
ción al tomar un valor de 1,44 veces porque si divi- 
dimos exactamente las velocidades de NTSC y PAL el 
resultado es 33,35 / 23,39 = 1,4258 pero como este 
factor es dificil de conseguir, lo normal es aproxi- 
marlo a 1,44 veces. Si usáramos el factor exacto de 
1,4258 la frecuencia de FG en PAL sería: 1080 / 
1,4258 = 757,45Hz, en cambio si usamos 1,44 veces 
nos daría 750Hz. Las frecuencias están lo suficiente- 
mente cercanas como para aceptar la 
aproximación, ya que el lazo de fase ¡ 
puede realizar la captura sin mayores | 
inconvenientes. 

Pero ¿por qué aproximamos a 1,44 | 
y no a 1,43 como sería más lógico? | 
Simplemente porque 1,44 = 1,2x 1,2 | 
y si multiplicamos dos veces por 1,2 
obtenemos el factor de multiplicación : 
necesario. En síntesis, nuestro circui- 
to externo sólo tiene que convertir la 
frecuencia FG de capstan en un factor 
de 1,2 veces porque el discriminador ' 
interno no es independiente del cam- : 
bio de frecuencia de la señal SV (pasa 





| ICGGOL 
1C6201 


Í c6z08 +5Y 





NTSC ALTO j 


| PAL ALTO 


de 60 a 50Hz, es decir 1,2 veces). En efecto, el dis- 
criminador actúa como un frecuencímetro que cuen- 
ta los pulsos de FG existentes en un intervalo de 
tiempo coincidente con el periodo de SV, 

Si el circuito externo opera con un factor de 1,2 y 
el discriminador con otro factor 1,2, entre ambos co- 
rrigen la velocidad de capstan en un factor de 1,2 x 
1,2 = 1,44. 

Ahora sabemos que el circuito que agregamos se 
debe multiplicar por 1,2 y los números enteros más 
pequeños que permiten obtener ese factor son el 6 y 
el 5 yaque6/5= 1,2. 

El circuito de conversión nos permite aclarar el 
concepto anterior. Ver fig. 14. 

El VCO debe funcionar a una frecuencia libre 6 
veces mayor que la frecuencia de la señal FG. La sa- 
lida del VCO se aplica a los dos divisores de manera 
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que el divisor por 6 excite al CAFase con una señal 6 
veces menor que su frecuencia libre. De este modo el 
CAFase recibe como señal de referencia la salida del 
divisor de frecuencia (6 x Fo / 6 = Fo) y como se- 
ñal de muestra la señal FG. Como se definió que la 
frecuencia libre Fo debe ser igual a la FG entonces el 
CAFase puede cumplir sin inconvenientes su fun- 
ción de ajuste de la fase entre la referencia y la 
muestra. Su función consiste, por lo tanto, en anali- 
zar la fase entre ambas señales y generar una ten- 
sión continua de error que corrija la frecuencia del 
VCO hasta lograr el enganche de fase. 

Hasta ahora sólo conseguimos generar una fre- 
cuencia 6 veces mayor que la de la muestra y engan- 
chada en fase con ella. Basta con utilizar, por lo tan- 
to un divisor de frecuencia por 5 y el circuito se 
completa obteniéndose una salida de frecuencia FG 
x 6 / 5 que es el factor buscado de 1,2 veces. 

La llave solo cumple la función de convertir la 
frecuencia en PAL o dejarla sin modificar en NTSC. 

Es común suponer que con este circuito la má- 
quina se comporta exactamente igual en PALN y en 
NTSC y realmente no es así del todo. Lo que sí consi- 
gue este circuito, si está 
debidamente diseñado, es 
que la máquina funcione 
automáticamente en tres 
velocidades de reproduc- 
ción en PAL equivalentes a 
las de NTSC (SP; LP = 
SP/2 y EP = SP/3). ¿Por 
qué dijimos correctamente 
diseñado? Porque la fre- 
cuencia libre del VCO de- 
be ser igual a la frecuen- 
cia del generador FG, pero 
en la velocidad LP, para 
que el CAFase trabaje con 
suficiente rango como pa- 
ra enganchar en las tres 
velocidades. 

La frecuencia libre del 
VCO se debe determinar, 
por lo tanto, del siguiente 
modo. Reproducir una 
cinta grabada en NTSC 
LP y medir la frecuencia 
del generador FG con un | 
frecuencimetro o con el | 
osciloscopio. La frecuencia 
libre se ajustará a 6 veces | 
la frecuencia medida. 

A pesar de todos estos 
cuidados el circuito no se 
comporta igual en NTSC 
que en PAL N. Analicemos 
el arranque en reproduc- 
ción: cuando el servo 
arranca la frecuencia FG 
es cero y el VCO esta de- 
senganchado; por lo tanto, 


la salida convertida a PAL será Fo/5 y el discrimina- 
dor de frecuencia interno al servo entregará una sa- 
lida determinada que no es tan alta como cuando la 
frecuencia FG es cero. Esto puede traer algún incon- 
veniente cuando la máquina funciona en el modo de 
cámara lenta, donde se requiere un arranque rápido. 
De cualquier modo el problema no ocurre en todas 
las máquinas, ya que algunas, fuerzan el arranque 
rápido aplicando tensión a la etapa excitadora que 
proviene de una fuente independiente del circuito de 
lazo cerrado del servo (aplican un pulso desde algu- 
na otra pata del procesador de servo y luego cierran 
el lazo de control). 

Pero lo más importante que se consigue, sin nin- 
guna duda, es realizar grabaciones a la velocidad de 
capstan correcta, cualquiera sea la velocidad de gra- 
bación empleada, con lo cual se puede intercambiar 
cintas sin ningún problema. 


EL CIRCUITO RESUMIDO DEL 
CONVERSOR 


En la fig. 15 se puede observar el circuito resu- 











Fig.15 | 


LLAVE CAMB. DE NORMA NTSC ALTO 


rR? 
e2kK 





SALIDA AL SERVO DE CAPSTAN 


OIM 
ua 


RESET 
HABILITACIÓN 
CLOCK 





TODOS LOS DIODOS | 
SON 1N4148 


vCco 


40 


SABER ELECTRONICA N* 113 





CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 


mido sin detalles internos de los integrados. Se pue- 
de observar que el VCO funciona sin resistor para 
determinar los extremos de banda, lo que le confiere 
un mayor rango de enganche. La red de filtrado de la 
tensión continua de error se realiza con tres resisto- 
res de 1 Mohms y un capacitor de 1 uF y es funda- 
mental para acelerar la respuesta en el arranque o 
en los cambios de velocidad. 

Para entender el principio de funcionamiento es 
preferible analizar el circuito con detalle del interior 
de los circuitos integrados que se puede observar en 
la fig. 16. 

La señal de entrada se dirige al circuito integra- 
do llave electrónica ingresando por la pata 3 y sale 
por la pata 4 hacia el servo cuando las entradas del 
bloque lógico se en- 
cuentran en el estado | 
alto. Cuando las en- 
tradas lógicas están 
altas la llave pasa a la 
posición O y funciona 
el circuito del conver- | 
sor. | 

En PALN la señal | 
ingresa por la pata 14 
del PLL es amplificada 
y su salida opera como 
muestra de CAFase 2. 

El PLL por su parte 
oscila a la frecuencia 
determinada por R6 y 
C2 y su salida por la 
pata 4 es enviada a la 
entrada de clock de los 
dos divisores de fre- 
cuencia. El divisor in- : 
ferior dividiría la fre- 
cuencia del clock 
sucesivamente por 2 
hasta completar la 
cuenta de 16 pero 
cuando cuenta por 6 
ocurren dos salidas 
bajas en Q1 y Q2 que 
polarizan ambos dio- 
dos en directa provo- 
cando un valor bajo en 
la entrada de reset que | 
hace comenzar una 
nueva cuenta. | 

Por la salida Q2 del | 
divisor por 6 se obtie- 
ne la señal dividida ' 
que ingresa al PLL co- 
mo señal de referen- | 








cia. 

El PLL compara | 
muestra con referencia 
y genera una tensión 
de error que es fun- 
ción de la fase entre 
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las mismas. Esta tensión de error se filtra en la red 
R3, R4, R5 y Cl e ingresa por la pata de control mo- 
dificando la frecuencia de VCO para lograr el engan- 
che con la frecuencia de la muestra. En este mo- 
mento ya tenemos el VCO enganchado pero a una 
frecuencia que es cinco veces mayor que la necesa- 
ria. 

Como dijimos anteriormente la salida del VCO 
también se envía al divisor por 5. Este divisor tam- 
bién contaría hasta 16, pero en la cuenta 5 las sali- 
das Q0 y Q2 pasan a cero y producen el reset. La 
salida Q1 tiene por lo tanto, la frecuencia que esta- 
mos buscando y que es enviada a la pata 5 de la lla- 
ve electrónica para que salga por la 4 con destino al 
procesador de servos. Q 


Fig. 16 
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CURSO DE TV COLOR 
EL SEPARADOR 
DE SINCRONISMO 


Capítulo 12 
1* PARTE 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


EN EL CAPITULO ANTERIOR ESTUDIAMOS COMO 
SEPARAR LA SENAL DE SINCRONISMO COMPUESTO 
DE LA SENAL DE VIDEO. AHORA ESTUDIAREMOS 
COMO SEPARAR EL SINCRONISMO VERTICAL DE LA 
SENAL DE SINCRONISMO COMPUESTO. 


1 INTRODUCCION s 2 EL CAPACITOR EN EL DOMINIO DEL 
TIEMPO 


La etapa separadora de sincronismo vertical y 
horizontal puede realizarse con unos pocos En este curso suponemos que el lector está 
componentes pasivos (resistores y capacitores) y de familiarizado con el uso de capacitores en el dominio 
hecho, todos los separadores fueron construidos de de la frecuencia y conoce la definición del término 
esa forma desde la época de los televisores valvulares “capacitor” con sus ecuaciones características 
hasta los primeros TV color. En ese momento fundamentales, la reactancia capacitiva, el factor de 
comenzaron a utilizarse masivamente los circuitos mérito, etc. 
integrados y, dada la dificultad de integrar 
capacitores de alta capacidad, los fabricantes ¡"2 O 
buscaron otro tipo de soluciones. 


De cualquier modo, algunos TV actuales aún | 
recurren al viejo circuito RC, por lo tanto, ve = RL O zy 
estudiaremos ambas posibilidades de solución _ 


en forma exhaustiva. 

Antes de encarar el estudio de la solución 
RC, realizaremos una introducción al tema de la 
carga y descarga capacitiva que no sólo 
usaremos en este capítulo, ya que será | 
ampliamente utilizada en otras oportunidades 
cuando encaremos el estudio de los generadores | +9%%>Y8Sma» 


de base de tiempo. figura 1 EQUIVALENCIA DE FUENTES 
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10mA xx 100K = 





VSmax = 1K xx 10mA = 10 





| figura 2 





Rb = Vz/10mA = 


figura 4 


en el dominio del tiempo. Por ejemplo, cuando 
deseamos saber cómo se modifica la tensión sobre un 
capacitor, cuando se lo somete a la circulación de una 
corriente constante, estamos haciendo un análisis en 
el dominio del tiempo. 

En el dominio del tiempo es 
común utilizar generadores de 
corriente constante; por lo tanto, : 


constante, como su nombre lo 2. 
indica, conserva constante la 
corriente por la carga, aunque | 
ésta fluctúa dentro del rango de | 
trabajo de la fuente. En la fig. 1 | 
se puede observar el circuito | 
| 





equivalente de ambas fuentes, su 
simbolo gráfico y sus ecuaciones 
fundamentales. 

En la fuente de tensión 
constante, la resistencia interna 
del generador es, por lo menos, | Mus 6 





10004 


' FUENTE DE CORRIENTE PASIVA 


A 


10, 44/10mA = 


GENERADOR DE CORRIENTE A TRANSISTOR 








TENSION SOBRE UN CAP .RECORRIDO POR UNA 


Por lo tanto, comenzaremos a analizar el capacitor 


Q/V ECUACION DEL CAPACITOR IMPLICA QUE: 
1.T/C DEDUCIENDOSE QUE Y = 


=K.T QUE ES LA ECUACION DE UNA RECTA 


i 
repasaremos aquí este concepto | * = “1 31 I=Ste 
tan importante. pa 

Un generador de tensión | v = arc = 

constante conserva su tensión de | en bonde 1/0 = Cte 
salida inamovible ante y 
variaciones de la resistencia de | 
carga. Un generador de corriente | figura 5 
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100 veces menor que la resistencia de carga 
RL mínima. Por lo tanto, la tensión de salida 
E es independiente de la carga (en nuestro 
ejemplo puede variar un 1 %). 

En la fuente de corriente constante 
la resistencia interna es, por lo menos, 100 
veces mayor que la máxima resistencia de 
carga. Por lo tanto, la corriente sólo depende 
de la tensión de la fuente Vg y de la 
resistencia interna, y no es dependiente de la 
carga RL (en nuestro caso la corriente por la 


¡ 
p. 


= lc + Ib Í Ic PARA BETA>100 | carga sólo variará un 1 %). 
la uan = ia 1 Como ejemplo calcularemos una 
avortanoo ure = 1u | fuente de corriente constante de 10 mA para 
de ei ion ¡una resistencia de carga máxima de 1 Kohm. 
sde E ds : Comenzaremos eligiendo una resistencia 
Va =12- 10,6 = 10,4Y | interna 100 veces mayor que la resistencia 
ADOPTANDO Iz = 10 mA 


1x | la tensión de fuente Vg para que la corriente 
¡ de cortocircuito sea de 100 ma. Ver fig. 2. 

Como se puede observar, si pretendemos 
una elevada regulación de la fuente llegamos 
a valores prohibitivos de tensión. Pero un 
generador de corriente se puede realizar con 
elementos activos, como por ejemplo, con un 
| transistor en una disposición muy simple 
como la de la fig. 3. 

El circuito de la fig. 3 es ampliamente 
empleado en los circuitos de base de tiempo, 
tanto vertical como horizontal, y forma parte 
de los circuitos integrados más modernos. 

Para entender el funcionamiento del 
capacitor en el dominio del tiempo vamos a 
analizar el circuito más sencillo, que es un simple 
capacitor conectado a una fuente de corriente 
constante. Ver fig. 4. 

Por definición, la corriente se mantiene constante 
en el valor determinado por la fuente, en cambio la 
tensión sobre el capacitor crece indefinidamente a un 


| máxima 100 x 1 = 100 Kohm y calcularemos 
| 
j 


| 
ser | 
¿ 


ENTONCES QA = 1.T 


CcI/C3).T 
POR LO TANTO: 





DEDUCCION DE LA ECUACION DE CARGA DE Un CAP. 





FORMA DE LA TENSION DE CARGA EN 


UN CIRCUITO REAL 
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figura 7 








CI/C).T REEMPLAZANDO VALORES 

<c10mA/luF >. T c10. 10 /10 3.71 

190.10 .7 107 Y TRANSPONIENDO TERMINOS 
v/10 a QUE PARA Y 10V ES IGUAL A 1mS 
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figura 8 








lo ae 





figura 9 g 


ritmo constante. La explicación de este 
comportamiento es la siguiente: si la corriente es 
constante la cantidad de electrones por segundo que 
fluyen al capacitor también es constante y, por lo 
tanto, éste se irá cargando con una tensión 
linealmente creciente. Si el lector maneja algo de 
matemática podrá entender el proceso con algunas 
simples ecuaciones. Ver fig. 5. 

Es decir, que la tensión aumenta linealmente en 
proporción al tiempo y lo hace más rápidamente 
cuando más alta es la corriente o más pequeño es el 
capacitor. 

Claro que estamos tratando un caso ideal. En la 
práctica, la tensión no puede crecer indefinidamente, 
ya que si recordamos el circuito equivalente de la 










FORMA DE LA TENSION DE CARGA CON TRANSISTOR 


FORMA DE LA TENSION DE CARGA PARA C=1uF 





fuente de corriente constante de 10 
mA y le conectamos un capacitor, es 
evidente que la tensión sobre el 
capacitor no puede superar los 1000 V 
del generador. Ver fig. 6. 

Además, el crecimiento de la 
tensión dista mucho de ser una recta, 
salvo en la primera parte de la curva 
hasta una tensión de 10 V. Lo que 
ocurre es que superados los 10 V la 
corriente deja de ser constante (dentro 
del 1 %) y se va reduciendo hasta que 
el capacitor tenga una tensión de 
1000 V, momento en que deja de 
circular corriente. 

Si usáramos una fuente de 
corriente constante con un transistor, 
se hace más evidente la falta de 
linealidad de la tensión sobre el 
capacitor. Ver fig. 7. 

En este caso, la tensión de colector 
crece linealmente hasta alrededor de 
los 10 V, luego comienza a decrecer la 
corriente y la tensión sobre el 
capacitor aumenta lentamente hasta 
12 V, donde el transistor llega a la 
saturación CE. 

Es fácil determinar la velocidad de 
crecimiento para un caso real en la. 
zona de variación lineal de la tensión. 
Por ejemplo, si en el circuito de la fig. 
7 conectamos un capacitor de 1 mF 
podemos realizar el siguiente cálculo. 
Ver fig. 8. 

Es decir, que la pendiente de la 
recta V/T es 10.000 V/S o que el 
capacitor se carga a un régimen de 
10,000 V por cada segundo que 
transcurre o a 10 V por cada mS 
transcurrido. d 


12.3 LA 
EXPONENCIAL 


- 





CARGA 


En los circuitos pasivos con 
resistencia y capacitor, y con 
tensiones de fuente del orden de los 10 V, el 
régimen de carga dista mucho de ser lineal. En el 
circuito de la fig. 9 por ejemplo, el régimen de carga 
del capacitor es una curva exponencial si 
consideramos tensiones sobre el capacitor superior 
a 5 V. El cálculo exacto de esta curva escapa a los 
alcances de esta obra, pero existe un punto de la 
misma muy fácil de calcular y que conduce a la 
definición de la constante de tiempo del circuito. 
Cuando el tiempo llega a un valor igual a RC, la 
tensión sobre el capacitor es igual al 63,2 % del valor 
de fuente. A este valor RC se lo llama constante de 
tiempo y se le asigna la letra griega t (TAU). En 
nuestro ejemplo t = R. C = 0,1 Sg y podemos decir 
que en 100 msS la tensión llega a 6,32 V. Y 
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LANZAMIENTO EXTRAORDINARIO 


PROYECTOS CON 
CIRCUITOS IMPRESOS 


Damos en esta nota, un avance 
del libro "Proyectos con Circuitos [PROYECTOS CON 
Impresos” que contiene circuitos ri TUS 
prácticos para todos los niveles, 
cada uno con su correspondiente 
circuito impreso. En esta obra, el 
Ing. Horacio D. Vallejo, ha recopila- 
do prototipos que resultan de 
suma utilidad, tanto por su senci- 
llez como efectividad. Los comen- 
tarios se mantienen en el nivel 
mínimo indispensable para que 
todos los "amantes de la electróni- 
ca” puedan efectuar montajes sin 
dificultad. Se presentan sistemas 
tanto analógicos como digitales, en una amplia gama como ser: 
amplificadores, fuentes de alimentación, filtros, transmisores, 
receptores, instrumentos, alarmas, temporizadores, micrófonos 
inalámbricos, termómetros, etc. Reproducimos a continuación, 
algunas páginas del mencionado texto. 





TRANSMISOR DE FM 


Se trata de un transmisor 
de FM del tamaño de una 
caja de fósforos, para usar 
como intercomunicador y 
hasta como micrófono sin 
cable. 

Puede emplearse como un 
micrófono “secreto”, sin 
cable, tan pequeño que se 
pueda esconder fácilmente 
en cualquier lugar sin que 
se note y tan sensible que 








Proyectos con Circuitos Impresos 


45 


vuelva altas y claras las 
conversaciones más distan- 
tes. Su desempeño impre- 
sionante nos permite com- 
pararlo con los interco- 
municadores secretos. 

Se lo puede usar como 
micrófono sin cable, como 
transmisor para comunica- 
ciones a distancia y para 
muchos otros fines, limita- 
dos solamente por su ima- 
ginación. 


Características 

— Alcance: 100 metros 

— Número de transistores: apenas 
uno 

— Alimentación: 3 volt [dos pilas 
miniatura) 

— Micrófono: de electret ultrasen- 
sible con transistor de efecto de 
campo ya incorporado [normal- 
mente usado en grabadores que 
tienen micrófono embutido) 

— Tamaño: cabe en una caja de 
fósforos 

— Gama de operación: 88 - 
108MHz 

— Tipo de modulación: FM 


Audio Remoto 
para TV 


Oiga sin cables el sonido 
de su programa de televi- 
són en una radio común de 
FM, o en un aparato de 
walk-man. Podrá utilizar 
audífonos y de este modo 
no incomodará a las perso- 
nas que duermen, princi- 
palmente si le gusta ver 
películas hasta altas horas 


TRANSMISOR DE FM 


() 00 (00) 00) (3) 


6) (8) 


1 O00OE 








ORCOIOMOJORO 


(5) 


Lista de materiales 


Q1 - transistor BF494 o equi 
valente 

MI1C - micrófono de electret - 
B1 - 2 pilas de 1,5Y 

R] - resistor de 6800 

R3 - resistor de 5,6kQ 

RÁ - resistor de 470 

C1 - 22nF 

C2 - 22nF 

C3 - trimer común 

C4 - 8,2pF 

C5 - 4,7 6 10uF 


Referencias 

1 y 2 - puente de cable 
3y4-R 

5 y 6-R2 

7 y 8-R3 

9 y 10-R4 
11,12y13-Q1 

14 y 15-C4 

16 y 17 -C2 

18 y 19-C1 

20 y 21 -C5 

22 y 23 - Trimer 

24 - Antenas, cable 10cm 
25 y 26 - electret 

27 y 28 - interruptor 
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AUDIO REMOTO PARA TV 


Lista de materiales 


Q1 -BF494 o BF495 

PI - 10090 

11 - 4 vueltas de alam- 
bre de 1mm sobre for- 
ma 

de lcm 

CV - trimer común 4S 
Bl -3V 

Sl - interruptor simple 
R1 - 100kQ 

R2- 330 

R3 - 22kQ 

RÁ - 470 

C1 - 4n7 

C2- 4,7pF 

C3 - 100nF 

CA - 47yF 

Antena 

Plug circuito cerrado 





Lista de materiales 


207-555 

LDR - LDR 

D] - 1N4148]1 

D2, D3 - 1IN4022 

Kl - transformador con primario 


de 220V y secundario de 12 + 
12Y con, por lo menos, 200mA 








aan 


A __ 


big) 





P1 - 47kQ o 100k2 - 
otenciómetro simple 

3 - 44 - fusible 

S1 - interruptor simple 

R] 


€ 


1.00 


1 


R2, R3, R4 - 


- 220n 


OuF 


Xx 


10 
F (224) - 
25v 


kQ 


23 


de la madrugada. Muy sen- 
cillo de montar, no precisa 
ninguna adaptación en los 
televisores con salidas para 
audífono, y es fácil de 
adaptar a los otros apara- 
tos. 

Es conectado en la salida 
para audífono de un televi- 
sor que la posea, o en la 
salida del altoparlante con 
la adaptación de un plug. 
Tendremos así un pequeño 
transmisor de FM de corto 
alcance, pero que puede 
“transmitir” a toda su casa 
y su señal será recibida en 
cualquier radio de FM o 
walk-man. 

la antena consiste en una 
simple varita de acero, un 
alambre rígido de unos 15 
cm como máximo o, si el 
lector prefiere, una peque- 
ña antena telescópica. 


Luz Nocturna 
Automática 


Al anochecer este dispositi- 
vo encenderá automática- 
mente las luces de su 
zaguán, jardín, garaje o 
de las vidrieras de una tien- 
da y, al amanecer, las apa- 
gará. Un montaje ideal 
para el que llega a su casa 
de noche y desea encon- 
trar las luces encendidas o, 
también, para quien no 
puede estar en el lugar 
para encender o apagar 
las luces al anochecer o 
amanecer. 

Un sistema de luz nocturna 
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LUZ NOCTURNA AUTOMATICA 


automática 
pude tener 
muchas utilida- 
des. Además 
de evitar el 
gasto excesivo 
de energía 
eléctrica, man- 
teniendo las 
luces encendi- 
das sólo cuan- 
dofalta luz 
natural, tam- 
bién ayuda a 
reducir el mon- 
to de la factura 
de luz, dado 
que no debe- 
mos preocupar- 
nos por apa- 
garla cuando 
dicha luz no es 
necesaria. 





Divisor de Frecuencia 
Programable 










Describimos 

el proyecto EnTrADA 
de un Divi- 

sor Progra- 
mable de 
Frecuencia 
Digital 
(CMOS), 

que puede 
hacer la divi- = 
sión por 

valores ente- 

ros en forma 
continua en 

la gama de 

l a 9999, 

con la posi- 


bilidad de 


+8 41 


C.1.-2 
4818 


9 
345610 





1.12 1314 
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DIVISOR DE FRECUENCIA PROGRAMABLE 


expansión por 
la simple repeti- 
ción de los 
módulos. Este 
divisor progra- 
mable de fre- 
cuencia utiliza 
circuitos integra- 
dos digitales 
CMOS y puede 
hacer divisiones 
por cualquier 
valor entero 
entre 1 y 9999. 
Se usan llaves 
digitales progra- 
mables que per- 
miten la selec- 
3322 30032888 Y 2388 ción de los 
valores de divi- 
sión con facili- 


dad, lo que lle- 

va a innumera- 

bles posibilida- 
: TI 


des de aplica- 
ciones prácti- 
cas. 





CO12486C124080C01248socCc 1248 
L__ 0d 


cr- 3 c1-e cl-3 CcI-4 





Lista de Materiales 
CH3 - 4013 - circuito integra- R1,R2- 10kQ 


CH, CI-2 4518 - circuito inte- do (flip-flop CMOS) R3 - 4k7 
grado (divisor dual de fre- Dl a Dló - 1N4148 CH1 a Cl - 100nF 
cuencia CMOS) CHA - llaves programables BCD C2 - 56pF. 


Sistemas Monoaurales Amplificador 


Módulo Carga de 4 ohm Carga de 8 ohm de Potencia 


1STK- 075 20 watt 15 watt Excelente sistema monofóni- 


Sh wa y bo co o estereofónico, de 15 a 


35 watt 30 watt 480 watt que emplea como 
40 watt 35 watt base los circuitos híbridos 
60 watt 50 watt de la serie STK de Sanyo. 


] STK. 086 80 watt 70 watt 





Con pocos elementos adi- 
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AMPLIFICADOR DE POTENCIA 





cionales externos, los : a 
amplificadores pueden Sistemas Estereofónicos 


aunar moniaje compacio y Módulo Carga de 4 ohm Carga de 8 ohm 
funcional, excelente cali- 

dad de sonido y potencia 2 STK-075 40 watt 30 watt 
elevada. Y empleados en 2 STK-077 48 watt 40 watt 
sistemas amplificadores 2 STK-078 60 watt 48 watt 
comerciales, como tres en 2 STK-080 70 watt 60 watt 
uno e instrumentos musica- 2 STK-082 80 watt 70 watt 


les, los circuitos híbridos 2 STK-084 120 watt 100 watt 
también pueden formar 2 STK-086 160 watt 140 watt 
parte de amplificadores 
para hobistas. 

En este artículo 
ofrecemos algunos 
circuitos excelentes 

que se basan en 

estos circuitos 


Me 

híbridos. e 
la tabla de la 
página anterior, 
indica la potencia 
que puede obte- cl 

; 47O0pF 
nerse con sistemas 


monofónicos, 
mientras que en 
esta página se 
dan los modelos 
estéreo. 

Las opciones para 
el lector son real- 
mente muchas; 
sólo es necesario 
hacer un estudio 
inicial antes de la 
realización del 
proyecto. 





STX O75 EYC, 
srx 080 
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Lo dado hasta aquí, constituye algunos de los 
muchos proyectos que contiene el libro que 
estamos comentando. 

Puede apreciar que los circuitos eléctricos son 


AMPLIFICADOR DE POTENCIA 








Lista de materiales 


MH - módulo híbrido 
(ver texto) 

R1- 1k0) 

R2, RÓ - 56kQ 

R3 - 2k7 

R4, R5 - 1000 

R7 -470 

C1 - 470pF - capacitor 
cerámico 

C2 - 143F x 6,3V - capa- 
citor electrolítico 

C3 - 220uF x 50V - 
capacitor electrolítico 
CA - 2pF - capacitor 
cerámico 

C5 - 47uF x 16V - capa- 
citor electrolítico 

Có - 100uF x 50V - 
capacitor electrolítico 
C7, C10 - 10uF x 50Y - 
capacitores electrolíticos 
C8, C9 - 100nF (104) - 
capacitores cerámicos 
C11 - 47nF - capacitor 
cerámico 

RL - 890 

Disipador para el circui- 
to integrado 

Fuente de alimentación 





de fácil lectura y los impresos poseen los 
esquemáticos correspondientes a los lados de 


los componentes. Creemos que es una obra 


SI 


que no puede faltar en su biblioteca. 


Adi 
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SEMINARIOS Para Socios del 
Club "Saber Electrónica" 


É 


El 19 de octubre se dictó la 4* Jor- 
nada de Electrónica en Av. San 
Martín 1710, de esta Capital Fe- 
deral. 

El evento fue filmado para su poste- 
rior edición en canales de cable y 
contó con Pantalla Gigante, para 
mayor comodidad de los socios. 

Por este medio pedimos disculpas a 
los asistentes, dado que se produje- 
ron algunos inconvenientes de orga- 
nización, como ser la falta de retro- 
proyector, por lo cual las 
transparencias tuvieron que ser fil- 
madas para proyectarlas en panta- 
lla gigante. Los temas tratados fue- 
ron: 


* Internet 

* Sistemas de Seguridad 

* Interpretación de Esquemas 
Circuitales. 

* Reparación de Reproductores 
de CDs y 

* Microcontroladores HC11 


En la presente página se reprodu- 
cen algunas fotos del evento. 

El listado de los premiados es el si- 
guiente: 


Nombre N* Socio Premio 

GABRIEL BRUNO 1168 CD ROM TODAY 
ANTONIO IBARRA 600 CD ROM TODAY 
ARMA. J. SAPIA 1324 CD ROM TODAY 
MANUEL A. PAEZ. 359 CD ROM TODAY 
E. CARDIELLO 645 CD ROM TODAY 
N. OLIVERA 635 CD ROM TODAY 
ALDOC. FERRARI 1424 CDROMTODAY 


PABLO J. MUZIO 626 CD ROM TODAY 

M. MELGAREJO 479 CD ROM TODAY 
HECTOR GALOTTA 590 CD ROM TODAY 
GINO F GHIOTTO 1251 REMERA 

RAUL YSLAS 2034 REMERA 

H. A. GONZALEZ 970 BUZO 

E. E. ESPINDOLA 1481 SOLDADOR 

H. G. JARAMILLO 2212 SOLDADOR 

C. ZAMBRANO 432 SOLDADOR 

O. MACIEL 827 SOLDADOR 

J. D. RODRIGUES 333 6 NROS. DE SABER 
F. ANTELO 1565 6NROS. DE SABER 
A. DIAZ 750 6 NROS. DE SABER 
G. OCHOTECO TECNOPEDIA 
RODOLFO FORNI 874 TECNOPEDIA 


Seminarios en Noviembre 


El próximo 30 de noviembre llevare- 
mos a cabo la 5* Jornada de Electró- 
nica en la Sede Central de Centro Ar- 





gentino de Televisión, cito en Maestro 
80, de esta Capital Federal. Dicha 
Jornada consistirá en seminarios Mo- 
dulares de 4 hs. de duración cada 
uno, en diferentes salones, por lo cual 
el socio deberá optar por el tema que 
desee presenciar. 

Los temas a tratar son los siguientes: 


* Reparación y búsqueda de infor- 
mación, componentes y reempla- 
zos en Bancos de Datos. 

* Aspectos Legales a tener en 
cuenta en la instalación de loca- 
les de service. 

* Microprocesadores HC11. 

* Codificación de canales de ca- 
ble. 

Recordamos que los interesados en 
asistir a dichos eventos deben reser- 
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var la correspondiente vacante, telefó- 
nicamente o por FAX, al N* 953-3861 
o, personalmente, en nuestra edito- 
rial. 

Como siempre, los seminarios y jorna- 
das son gratuitos para los socios del 
Club Saber Electrónica, y tienen un 
costo de $60 para los invitados (semi- 
narios) y $120 (jornadas). 

Al finalizar cada evento se hace entre- 
ga del certificado correspondiente. Los 
participantes deben asistir al domici- 
lio mencionado, munidos del carnet 
de socio o el documento de identidad. 

Recordamos que para ser socio del 
Club Saber Electrónica, sólo es nece- 
sario enviar los datos personales, se- 
gún el cupón publicado en la página 
1, junto con una foto 4x4, para poder 
confeccionar la credencial corres- 
pondiente. 

También les comentamos que para 
ser socio no es necesario abonar 
cuota alguna, dado que es un servi- 
cio que Editorial Quark brinda para 
todos los lectores adheridos a esta 
propuesta. Como es nuestra cos- 
tumbre, entre los asistentes, se rea- 
lizarán sorteos y la entrega de pre- 
mios especiales a los asistentes que 
habiten a más de 80 km de esta ca- 
pital. 

Atención: Los socios participantes 
podrán adquirir libros y números 
atrasados con descuentos que pue- 
den llegar al 50%, dependiendo del 
ejemplar, 

Unicamente los socios podrán efec- 
tuar el pago con tarjetas de crédito, 
privilegiados así con más posibilida- 
des que redunden en su comodidad. 
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Seminario con 
Entrega de Premios 


El 28 de diciembre se desarrollará la 
6* Jornada de Electrónica con entrega 
de premios a los socios que más han 
colaborado con el Club, presente para 
quienes hayan asistido a todos los 
eventos organizados por el Club du- 
rante 1996 y sorteos especiales. 
También se hará entrega, a los Socios 
Honorarios, elegidos entre los 100 pri- 
meros asociados, de un osciloscopio 
doble trazo, sorteado entre ellos. 

Al finalizar la Jornada se ofrecerá un 
servicio de lunch con baile de camara- 
dería, en la que se hará la entrega de 
Premios Especiales, con textos y mate- 
rial bibliográfico, para todos los socios 
presentes. El evento será exclusivo pa- 
ra los socios que deseen asistir, quie- 
nes deberán abonar $12 para hacer 
frente a los gastos del mencionado 
servicio. Resultaría grato que los so- 
cios pudieran asistir acompañados de 
sus seres queridos. Los interesados 
podrán adquirir las entradas corres- 
pondientes hasta el 10 de diciembre 
venidero, en Editorial Quark, Rivada- 
via 2421, piso 3*, oficina 5. 


Videoteca para Socios 


Recordamos que quienes estén intere- 
sados en obtener algún video en cali- 
dad de préstamo, deben dirigirse per- 
sonalmente, los dias miércoles de 15 a 
hs, a: 


Alfredo Armando Flores 
Beazley 2877 (1755) 


Rafael Castillo 
Partido de La Matanza 


Recordamos que la Videoteca es exclu- 
siva para socios; los videos no están 
en venta ni alquiler, dado que no se 
persiguen fines de lucro. 

Pretendemos que todos los que com- 
ponen el Club puedan retirar gratuita- 
mente material filmado, sobre electró- 
nica, en video, el que deberá ser 
devuelto a las 48 hs. de retirado. 
Quienes viven en el interior del país 
podrán solicitar los videos, a partir del 
próximo mes de enero, en Editorial 
Quark, a través de comisionistas que 
deberán traer un recibo firmado por el 
socio y contarán con un plazo de 15 
días para devolver el video retirado de 
la Videoteca. Cabe aclarar que Edito- 
rial Quark sigue gestionando las auto- 
rizaciones necesarias ante las diferen- 
tes empresas para que puedan 
circular los videos. 


Proyectos de Lectores 


Seleccionaremos los 10 mejores pro- 
yectos de lectores, entre los que lle- 
guen hasta el 20 de noviembre de 
1996, para publicarlos en Saber Elec- 
trónica N* 117, tal como lo informára- 
mos en la edición anterior. Por su- 
puesto, los autores recibirán como 
premio un TESTER DIGITAL y se 
sorteará entre ellos, un OSCILOSCO- 
PIO DE DOBLE TRAZO. 

Envíe su proyecto para que sea toma- 
do en consideración. 


Concurso 9* Aniversario 


El próximo 12 de Noviembre haremos 
el sorteo entre los cupones enviados 
antes del 18 del corriente. Entregare- 
mos un osciloscopio doble trazo, téster 
digitales para socios y números gratui- 
tos de Saber Electrónica. 

En la próxima edición publicaremos la 
nómina de los ganadores. 
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Seminarios en CEPA con 
Descuento para Socios del Club 


Hemos asistido a la charla sobre el Se- 
minario: "Introducción a.las Comuni- 
caciones de Voz, Datos e Imágenes en 
el Ambito de la Computación" que se 
dictó en la Sede Central de CEPA, Rin- 
cón 70 de esta Capital, en la cual he- 
mos podido comprobar que el evento 
ha sido programado con gran seriedad 
y fácil comprensión para todos los inte- 
resados sobre el tema. Por tal motivo, 
gestionamos condiciones especiales pa- 
ra los socios del club Saber Electróni- 
ca, quienes gozarán de un descuento 
del 30% sobre éste y todos los semina- 
rios que se dicten durante los meses de 
noviembre y diciembre. Los interesados 
pueden asistir personalmente o en for- 
ma teléfonica al 951-1438 . 


A los lectores 


En Saber Electrónica N* 112, el impreso 
correspondiente al artículo de tapa está 
incorrescto (diag. de componentes) y fal- 
ta la lista de materiales del proyecto de 
lectores; en el próximo número publica- 
remos la correspondiente Fe de Erratas. 
También, solicitamos disculpas a todos 
los lectores por no haber podido respon- 
der sus consultas en esta edición. Nos 
comprometemos, para la próxima edi- 
ción, a destinar más páginas a esta sec- 
ción para responder todas las cartas 
pendientes... ¡que son muchas! €) 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 


por carta o por fax. 
Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 
Rivadavia 2421, piso 3*, of. 5 
(1034) Buenos Aires 


Tel. - Fax: 953-3861 





AUDIO 


CARACTERISTICAS 
DE OPERACION DE LOS CD 


(Parte 2) 


En una nota anterior vimos la importancia del tratamiento digi- 

tal de la señal de audio y la influencia que ejerce sobre un co- 

rrecto funcionamiento la técnica del sobremuestreo. En la pre- 

sente nota ampliaremos el informe sobre otras características 
técnicas y operativas de los CD. 


1 - El código SPARS 


La grabación y fabricación de los 
CD se rige por normas estrictas en 
todos los aspectos. Las normas téc- 
nicas son fijadas en lo que se deno- 
mina el Libro Rojo, que contiene to- 
dos los parámetros físicos y técnicos 
relacionados con el CD, pero otras 
normas técnico-comerciales se han 
fijado en el código SPARS (Standard 
Procedures of the American Recordd 
Society = procedimientos normaliza- 
dos de la sociedadd americana de 
grabaciones). En la figura 1 vemos 
un sobre típico de CD con las indica- 
ciones de este código. En esta figura 
se encuentra marcado el logotipo del 
CD con el número 1. Este logotipo 
significa que el disco correspondien- 
te puede ser reproducido en todo re- 
productor que ostenta el mismo lo- 
gotipo y se ajusta, por lo tanto, a las 
especificicaciones del Libro Rojo. En 
la misma figura 1 vemos, marcado 
con el número 2, las letras DDD que 
corresponden al código SPARS que 
observamos mejor en la figura 2. Es- 
ta codificación se refiere a los tres 
pasos que se usan en la fabricación 
del disco CD: a) la grabación, b) la 





Por Egon Strauss 


preparación (mezcla, edición, etc., de 
las señales provenientes de los dife- 
rentes micrófonos que captan el can- 


to, la música, los solistas, etc.) y c) la 
preparación del máster, desde el cual 
se efectúa la producción del disco 


MDO 1040 


JOHANN STRAUSS 


WALZER UND POLKAS VOLUME 3 


Schatz-Walzer, (Aus der Operette "Zigeunerbaron”), Op. 418 (8:00) 
Morgenblitter, Walzer, Op. 279 (11:16) 

Tritsch-Tratsch-Polka, Op. 214 (2:40) 

Liebeslieder, Walzer, Op. 114 (8:51) 

Perpetuum Mobile, Op. 257 (2:57) 

Wiener Bonbons, Walzer, Op. 307 (9:36) 

Accelerationen, Walzer, Op. 234 (9:00) 

Pizzicato-Polka (2:42) 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 


Total Playing Time: 55:02 Minutes 
COMPACT 


al 1ISE 


DIGITAL AUDIO 


distributed in France by Prova Record, 
144 Rue Beauvoisine 76000 Rouen. 


(3] 


A 


Un sobre de CD. 
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CARACTERISTICAS DE OPERACION DE LOS CD 


El código SPARS. 





grabado. Estos pasos pueden ser 
analógicos (A) o digitales (D). Para 
que un disco compacto cumpla con 
las normas del Libro Rojo, debe ser 
producido en forma digital (D), lo 
que implica que los CD pueden tener 
las siguientes variantes: AAD, ADD y 


DDD. En una grabación moderna, 
lo más probable es la variante 
DDD, que significa grabación digi- 
tal, edición digital y fabricación di- 
gital. Esta variante es posiblemen- 
te la más perfecta desde un punto 
de vista puramente técnico, pero 
sólo es aplicable a grabaciones re- 
cientes. Si deseamos, por ejemplo, 
una versión protagonizada por 
Carlos Gardel o Arturo Toscanini o 
algún otro intérprete ya fallecido, y 
la grabación original está disponi- 
ble, se puede producir discos ADD 
o AAD, pero si la grabación original 
ya no está disponible, sólo la pri- 
mera variante, AAD, es factible. 
Muchos CD carecen de las letras 
del código SPARS y, en este caso, 
lo más probable es que sean AAD. 
Cuando la categoría SPARS es su- 
perior al AAD, tanto ADD como 
DDD, esto se indica siempre. 

El hecho de que un disco CD 
sea AAD o ADD no significa una re- 
ducción en la claridad artística final, 
que es siempre digital, pero implica 
un procesamiento analógico en las 
etapas de grabación y edición que, 
repetimos, para artistas desapareci- 
dos es, a veces, la única posibilidad 


Distancia entre 
pistas 1.6 um 


Los pocitos en la superficie del CD. 
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de escucharlos nuevamente. 

En la figura 1 existe una tercera 
indicación (3), que se refiere a la du- 
ración total del CD. Como se sabe, la 
duración máxima de un CD, grabado 
de acuerdo a las normas del Libro 
Rojo, es de 74 minutos. 


2 - El índice 


En el CD no existen surcos, sino 
que la información digital de ceros y 
unos se deposita sobre la superficie 
del disco compacto, en forma de po- 
citos y planos alternados, que co- 
mienzan en el centro del disco y ter- 
minan en la parte exterior del 
mismo. La longitud de esta espiral de 
información es del orden de los 5 km 
o más, lo que demuestra la extrema 
densidad de la grabación y el tamaño 
reducido de cada pocito y plano. Pa- 
ra los interesados en valores numéri- 
cos, indicamos los valores de la figu- 
ra 3. 

Las dimensiones de la figura 3 se 
expresan en micrómetros (um) que es 
la millonésima parte de un milíme- 
tro. La profundidad de los pocitos es 
de 0,11um y la longitud del mismo 
puede variar entre 0,833 y 3,65um. 

Al comienzo de la espiral se graba 
el índice o TOC (Table Of Contents) 
que contiene una cantidad de infor- 
mación muy conveniente de la músi- 
ca grabada. En los reproductores de 
CD existe generalmente un display 
que permite visualizar esta informa- 
ción y que consta de los datos si- 
guientes: capítulo o sección (total), 
capítulo o sección ejecutándose en 
este momento, tiempo transcurrido 
desde el comienzo del disco, tiempo 
transcurrido de la pista en ejecución, 
tiempo faltante de la pista y tiempo 
faltante del disco. 

Se puede conectar el reproductor 
del CD a un televisor estereofónico 
mediante los conectores A/V (audio- 
video) y, en este caso, el disco se es- 
cucha a través de los parlantes del 
televisor estereofónico, al mismo 
tiempo que se observan en la panta- 
lla del mismo las indicaciones del 
display. Esta modalidad es especial- 
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3 12.49 Disc 1 PLAY 


Disc Time 
ABS 27 10 


048 


-30 -10 . 
A 


LLL LIN 


INDICADORES 
DEL VOLUMEN 
EN CADA CANAL (en dB) 


Indicación del volumen en cada canal. 


mente indicada en el caso de los re- 
productores de discos láser (LD) y 
CD que, de cualquier manera, nece- 
sitan esta conexión para poder ver la 
imagen del LD y que, al mismo tiem- 
po, permite también la audición y vi- 
sualización del CD. Muchos modelos 
de reproductores combinados de LD 
y CD permiten colocar varios discos 
CD (de tres a cinco) junto con un 








disco LD. En este ca- 
so, también suele apa- 
recer en la pantalla el 
número del disco CD 
que está en ejecución. 
Algunos reproductores 
permiten también el 
monitoreo del volu- 
men de audio de cada 
canal, como vemos en 
la figura 4. Los indica- 
dores L y R constitu- 
yen medidores de vo- 
lumen de cada canal 
(L = LEFT = izquierda, 
R = RIGHT = derecha) 
expresado en decibe- 
les (dB). Aun cuando 
la calibración de estos medidores de 
decibel no suele ser muy preciso en 
valores absolutos, los mismos pose- 
en, sin embargo, un valor relativo 
muy interesante y útil. También per- 
miten evaluar las conexiones de los 
parlantes en cuanto a su direccionai- 
dad (izquierda y derecha), si se usan 
en la reproducción de discos CD ade- 
cuados. Un conjunto de televisor es- 


Aspecto de un reproductor de CD-ROM. 
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DE OPERACION DE LOS CD 


tereofónico, reproductor combinado 
de discos LD y CD, y un videograba- 
dor, conforman la base del Teatro del 
Hogar, concepto que se ha hecho 
muy popular en los Estados Unidos 
y Europa y que gana también adep- 
tos rápidamente en nuestro medio. 

El CD, a través del TOC, nos in- 
troduce, sin embargo, también a otro 
concepto nuevo que no existía en 
ningún medio anterior: la interactivi- 
dad. Mientras que el TOC grabado y 
almacenado en una memoria RAM 
(Random Access Memory = memoria 
de acceso aleatorio) permite al usua- 
rio conocer ciertas características y 
condiciones del CD, al mismo tiempo 
también permite modificar algunas 
de estas caracteristicas en foma au- 
tomática, a través del control remoto 
que introduce una variante en la 
programación del CD. Algunas de es- 
tas prestaciones son las siguientes, 
si bien su cantidad y característica 
puede variar entre un modelo y otro: 
búsqueda de capítulos y programas, 
omisión de capítulos y programas, 
repetición de pasajes, reproducción 
programable en orden diferente al 
original, reproducción aleatoria 
(Ramdom play), reproducción de los 
comienzos de cada programa (Hilite 
scan o Introscan), búsqueda de pro- 
gramas por tiempo transcurrido, etc. 
Todas estas prestaciones son mani- 
festaciones de una conexión interac- 
tiva entre usuario y máquina. No es 
de extrañar, entonces, que este con- 
cepto se haya ampliado en los discos 
CD-1 (Compact Disc Interactivo) que 
no sólo presenta sonido, sino tam- 
bién imagen, si bien requiere para 
reproducción equipos especiales. En 
este campo intervienen también al- 
gunos videogames basados en CD- 
ROM y CD-ROM-XA (CD-ROM con 
arquitectura extendida). En todas es- 
tas variantes del CD, el secreto de su 
ejecución reside en el TOC, donde se 
graban las instrucciones particulares 
de cada caso. En las figuras 5 y 6 ve- 
mos el aspecto de algunos de los re- 
productores específicos para CD--1 (fi- 
gura 5) y CD-ROM (figura 6). Y 


RADIOARMADOR 


DETECTOR 
DE ESCUCHAS 
E INTRUSOS 


El dispositivo que proponemos a continuación emplea un circuito in- 
tegrado específico que puede ser utilizado para un sin fin de aplica- 
ciones, dado que se basa en la emisión de señales de ultrasonido, 
aptas para detectar cualquier tipo de movimientos, e incluso, el ac- 
cionar de un micrófono de un transmisor. 


DETECTOR 
DE INTRUSOS 


El principio de operación del 
VF1010 está basado en los ultrasoni- 
dos y tiene semejanza con los usados 
por los murciélagos. Enviando pulsos 
de ultrasonidos de corta duración, 
los cuales pueden reflejarse en obstá- 
culos dado su pequeña longitud de 
onda, el murciélago percibe los ecos y 
consigue formar un “patrón” de ima- 
gen del ambiente que lo rodea. En la 
sala de radioaficionado , o en el auto- 
movil, que son ambientes acústicos 
de características propias, el VF1010 
produce, por medio de un transduc- 
tor, pulsos de ultrasonidos de modo 
repetitivo, los cuales “llenan” ese am- 
biente y son reflejados según un pa- 
trón que depende no sólo de su for- 
ma, sino también de la disposición de 
los objetos en su interior. 

Por medio de un segundo trans- 
ductor (receptor), los ecos son capta- 
dos y procesados por un complejo 


Por Federico Prado 


ES 





circuito interno que los transforma 
en una imagen fija del interior del 
auto en las condiciones en que el 
mismo está. Esta operación de “foto- 
grafiar” el interior del auto se repite 
23 veces por segundo. 

La invasión de la sala, o el accio- 
nar de un micrófono, produce altera- 
ciones en el patrón de imagen que el 
circuito tiene registrado, lo que es 
suficiente para que haga la detección, 
enviando, entonces, un comando ex- 
terno para accionamiento de los sis- 


temas de seguridad, como por ejem- 
plo bocina, la inhibición del encendi- 
do, envío de un pulso de radio a la 
distancia, etc. 

Es interesante observar que el 
análisis del patrón de imagen obteni- 
do en el interior del vehículo es hecho 
con "inteligencia”. 

El sistema usado permite que el 
VF1010 diferencie una verdadera in- 
vasión del auto de otras alteraciones 
que pueden ocurrir de modo natural 
en el patrón de imagen del interior 


Figura 1 


60 


SABER ELECTRONICA N* 113 





DETECTOR DE ESCUCHAS E INTRUSOS 
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Figura 2 





del vehículo, como variaciones de 
temperatura o la presencia de un ob- 
jeto inmóvil en un asiento o en otro 
lugar del auto, que en otras condi- 
ciones podrían ser confundidos con 
un intruso. En fin, el circuito se 
"adapta" al patrón de imagen creado 
en el interior del auto cuando la 
alarma es activada y dispara si 
hubiera alteración de ese patrón. 


Cómo Funciona el VF1010 


El VF1010 es un detector sonoro 


o) Se SENSIBILIDAD: 


de intrusos, que es diferente de los 
tipos ultrasónicos que disparan por 
la interrupción de un haz de ultra- 
sonido emitido en dirección a un re- 
ceptor. 

Según vimos, en el sistema sonar 
el ambiente es llenado por la emisión 
ultrasónica y son detectadas las va- 
riaciones de un patrón de eco. 

En el caso del VF1010, la empre- 
sa VSI - Vértice Sistemas Integrados, 
desarrolló un circuito integrado dedi- 
cado de bajísimo consumo y que exi- 
ge poquísimos componentes externos 
para elaborar este sistema de detec- 
tor de intrusos. 

La versatilidad del circuito permi- 
te que incluso se lo use en otras apli- 
caciones que, analizando el principio 
de funcionamiento del circuito bási- 
co, los lectores podrán desarrollar. 
Entre las mismas destacamos: 


- Detección de intrusos en peque- 
ños ambientes (salas de transmisión, 
pequeños comercios, etc.): 

- Detección de intrusos en vidrie- 
ras y lugares de exposición de obje- 
tos; 

- Accionamiento de trampas para 
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captura de pequeños animales (en 
investigaciones científicas). 

El VF1010 genera trenes de 
pulsos de 40kHz que son aplicados a 
transductores piezoeléctricos instala- 
dos en el interior de los vehículos. 
Las señales reflejadas son captadas 
por un segundo transductor y proce- 
sadas en el mismo circuito integra- 
do. Estas señales son digitalizadas y 
procesadas por un DSP. Las señales 
obtenidas del DSP son llevadas a un 
discriminador que puede diferenciar 
las variaciones en el patrón de ima- 
gen del interior del vehículo, diferen- 
ciándolo de alteraciones naturales 
provocadas por el cambio de tempe- 
ratura, humedad, etc. 

Una característica importante de 
este componente es que es autoa- 
daptativo, o sea, no necesita ningún 
ajuste. 

Cuando el sistema es colocado en 
el vehículo, forma el patrón interno 
de este vehículo al ser conectado y 
pasa a reconocer variaciones del 
mismo, sin necesidad de ajuste. 

Este hecho es extremadamente 
importante en términos de instala- 
ción, pues se sabe que el gran pro- 
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Tensión de alimentación 

Banda de temp. de operación 
Frecuencia de clock (SEL40k=1) 
Frecuencia de clock (SEL40K=0) 
Pico de tensión c.a. en la entrada 


To 

Fck 

Fck 
Rx Vin 


Las características eléctricas son dadas en la tabla 1. 


Tabla 1 


PARAMETRO 


Tensión de entrada nivel bajo 


Tensión de entrada nivel alto 
Umbral bajo-alto 

Umbral alto-bajo 

Histéresis 

Corriente de entrada nivel bajo 


Corriente de entrada nivel alto 


Resistencia de entrada 
Tensión salida nivel bajo 


Tensión salida nivel alto Voh 
Corriente de salida alta impedancialoz 
Corriente total de alimentación Idd 


SIMBOLO Mín Tip 
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CONDICIONES 


Pines 2, 9, 11, 12, 13 
Pines 2, 9, 11, 12, 13 
Pin 10 (Schmitt Trigger entrada) 
Pin 10 (Schmitt Trigger entrada) 
Pin 10 
Pines 2, 9, 10, 11, 12, 13 
(VDD = GND) 
Pines 2, 9, 10, 11, 12, 13 
(VDD = 5V) 
Pin 8 
Pines 1,2 lTof= 3mA 
Pines 18, 19 Jof=4mA 
Pin 17 lof= 12mA 
Pins 1,20 loh=-3mA 
Pines 17, 18, 19 Vo = 5V 
SEL40K = 1, CRISTAL 


SEL40K = 0, resonador de cristal 
C1 =C2= 100pF 





DETECTOR DE ESCUCHAS E INTRUSOS 


blema que encuentran los equipos 
para automotores, por ejemplo es, 
justamente, la dificultad de obtener 
una mano de obra competente para 
su correcta instalación. La realiza- 
ción de cualquier tipo de ajuste en 
un sistema es una verdadera catás- 
trofe. Y no es necesario decir que si 
un equipo es mal instalado y no fun- 
ciona bien, la culpa, en la mayoría 
de los casos, no va a caer sobre el 
instalador, sino sobre el fabricante. 

Entre los recursos que podemos 
destacar en el VF1010 tenemos los 
siguientes: 

- Niveles programados de sen- 
sibilidad. 

- Autoadaptación al interior de 
diferentes tipos de ambientes. 

- Diferencia al intruso de las 
variaciones naturales de las condi- 
ciones internas del ambiente cau- 
sadas por la temperatura y hume- 
dad. 

- Posee una sensibilidad muy 
grande a los intrusos. 

- Es inmune a las alarmas fal- 
sas. 
- Salida doble. 

- Posee detector de saturación. 

- Es compatible con transducto- 
res cerámicos comunes de 40kHz. 

- No precisa ajustes en la fábri- 
cao en la instalación. 

- Opera en la banda de tempe- 
raturas de -40 a +85*C. 

- Necesita pocos componentes 
externos. 

En la figura 1 vemos un diagra- 
ma en bloques del VF1010. 

El VF1010 viene en cubiertas DIP 
de 20 pines o SOIC de 20 pines. En 
la figura 2 tenemos la identificación 
de los terminales, así como su fun- 
ción. 

La descripción de los pines es la 
que damos a continuación: 

* Pin 1 - TX1 - Salida 1 del gene- 
rador de burst de 40kHz. 

* Pin 2 - OSCIN - entrada del re- 
sonador cerámico o cristal. 

* Pin 3 - OSCOUT - conexión del 
resonador cerámico o cristal, no 





siendo usada si el clock fuera exter- 
no. 

* Pin 4 - COSC - salida del capa- 
citor del oscilador. Debe ser usada si 
el oscilador fuera del tipo RC. 

* Pin 5 - VCAP - conexión del ca- 
pacitor del filtro pasabajos del detec- 
tor de cubierta. 

* Pin 6 - AGND - tierra analógico. 

* Pin 7 - AVDD - tensión analógi- 
ca de alimentación. 

* Pin 8 - RX - entrada del eco ul- 
trasónico. 

* Pin 9 - SEL40K - selección del 
tipo de clock a usar - en el nivel 1 se- 
lecciona el clock de 40kHz; en el ni- 
vel O selecciona clock de 400kHz. 

* Pin 10 - ALEN - habilitación de 
la entrada de alarma (cuando en el 
nivel O las salidas ALARM, WARN y 
LED son deshabilitadas). 

* Pin 11 - SENSO - selección de 
sensibilidad - bit menos significativo. 

* Pin 12 - SENS] - selección de 
sensibilidad - bit más significativo 

* Pin 13 - STDSNS - banda de se- 
lección de sensibilidades. En el nivel 
1 para aplicaciones en salas de escu- 
cha y en el nivel O reservado para 
otras aplicaciones. 

* Pin 14 - TP - pin de prueba - 
este pin puede ser dejado con cone- 
xión o sin conexión al Vdd para ope- 
ración normal. 

* Pin 15 - VDD - alimentación di- 
gital de 5V. 

* Pin 16 - GND - tierra digital. 

* Pin 17 - LED - activa en el nivel 
bajo, excitando la salida para un 
LED (drenado abierto). 

* Pin 18 - WARN - activa en el ni- 
vel bajo, sirviendo como salida auxi- 
liar de alarma. 


vF1010 


Figura 4 
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* Pin 19 - ALARM - activa en el 
nivel bajo, accionando la alarma 
principal (drenado abierto) 

* Pin 20 - TX2 - salida del genera- 
dor de burst de 40kHz - salida 2. 


Los máximos absolutos del 
VF1010 son los siguientes: 


MAXIMOS ABSOLUTOS: 


Condiciones: 

a) Todas las tensiones en relación 
a GND 

b) AVDD conectado al VDD 

c) AGND conectado al GND 


* Tensión de alimentación.......... 7V 
* Tensión de entrada ......coccmincocoommoo 
RT 0,3 a VDD+0,3V 
"TORSO EN CUPIA icorccirinercrónicoiass 


* Disipación e.occonconcnnnnonnnos 500mW 
* Banda de temperatura de opera- 
ción (polarizado) ........... 40 a +85”C 
* Banda de temperatura de almace- 
NAMieNlO..oocononccconncnon». 65 a +150C 


Las caracteristicas eléctricas son 
dadas en la tabla 1. 


Aplicación Práctica 


En la figura 3 tenemos un circui- 
to de aplicación para este componen- 
te, quedando los dispositivos exter- 
nos a ser accionados por cuenta del 
proyectista, que puede elegirlos de la 
manera que mejor satisfaga sus ne- 
cesidades. 

Las recomendaciones en cuanto a 
los valores y tipos de los componen- 
tes usados en este proyecto son: 


Figura 5 


DETECTOR DE ESCUCHAS E INTRUSOS 


a) CR1 puede ser un reso- 
nador cerámico de 400kHz co- 
mo, por ejemplo, los siguientes 
tipos: Kyocera KBR400B, Mu- 
rata CSB400P o CSB400J. 

El consumo de la unidad es 
afectado por los capacitores C1 
y C2, que deben ser los meno- 
res posibles, sin comprometer, 
sin embargo, la oscilación del 
circuito. Valores alrededor de 
100pF son los recomendados. 
Es posible generar la señal de 
clock de otras formas (en la di- 
ficultad de obtener el resona- 
dor, o, incluso, por problemas 
de costo industrial). Estas ma- 
neras son: 

- por medio de un clock externo 
CMOS de señal cuadrada, operando 
en 400kHz. La señal es aplicada en 
la entrada OSCIN. 

- Utilizando un cristal de 40kHz 
entre los pines OSCIN Y OSCOUT, lo 
que posibilita, inclusive, una iniciali- 
zación del VF1010 más rápida. 

- Puede usarse un oscilador RC 
con la configuración mostrada en la 
figura 4, bastando esto para contar 
con dos resistores y un capacitor ex- 
terno. Los valores de estos compo- 
nentes, sin embargo, deben ser selec- 
cionados para obtener la frecuencia 
de 400kHz. El fabricante, no obstan- 
te, con esta modalidad de clock no 
garantiza la cobertura total de las ca- 
racterísticas indicadas en la intro- 
ducción del artículo. 

b) TX y RX son los transductores 
para la transmisión y recepción de 
las señales ultrasónicas, existiendo 
diversas posibilidades de uso de 
componentes comunes en el merca- 
do. Entre los tipos indicados tenemos 
los siguientes pares de 
transmisor /receptor para 40kHz: 


Murata: 
MA40A5R/MA40A55S 
MA40B5R/MA40B5S 
MA40S2R/MA40825 
Panasonic: 
EFR-RSB40K/EFR-OSB40K 


Figura 6 


EFR-RHB40K/EFR-OHB40K 

Los resistores en serie con el 
transductor transmisor tienen por fi- 
nalidad evitar un exceso de corriente 
en el CI en la libre oscilación del com- 
ponente. En un sistema de cobertura 
mayor pueden utilizarse diversos pa- 
res de transductores, cada cual co- 
nectado a un CI, fijándose sólo un CI 
para ser la unidad master. Como la 
señal captada por el receptor es muy 
débil, del orden de 1mV, es importan- 
te evitar que se produzcan disturbios 
de funcionamiento por la captación 
de EMI (Interferencia Electromagnéti- 
ca). Esto se consigue mediante el uso 
de cables cortos y blindados. 

c) Los capacitores C4 y C5 tienen 
por finalidad el desacoplamiento de 
las fuentes digital y analógica, y de- 
ben ser conectados tan próximos co- 
mo sea posible de los terminales co- 
rrespondientes del integrado. 

d) El capacitor C3 pertenece al fil- 
tro del detector de envoltura. El me- 
jor valor depende de la aplicación, 
pero está típicamente entre 220pF y 
470pF. 

Valores menores aumentan la 
sensibilidad, pero deben ser usados 
con precaución. 

e) En las entradas SENS 0 Y 
SENS 1 es posible programar la sen- 
sibilidad por los niveles lógicos según 
la siguiente tabla: 
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SENS1 SENSO Sensibilidad 
0 0 baja 
0 1 media-baja 
1 0 media-alta 
1 1 alta 


La elección depende de diversos 
factores, como el modelo de auto y la 
posición de los sensores. 

Se recomienda que esta elección 
sea hecha por el fabricante, y no por 
el usuario. 

f) La entrada ALEN normalmente 
es conectada al Vdd. Sin embargo, la 
misma puede ser conectada al inte- 
rruptor de la luz de cortesía de modo 
de deshabilitar la alarma en la salida 
y entrada de pasajeros. Para eso, es 
necesario que haya una temporiza- 
ción. Está dada por T= 0,92 , R3. 
C6, conectados según muestra la fi- 
gura 5. 

Un jumper en este punto también 
permite la desactivación del detector 
por cualquier motivo (reparaciones 
en el vehículo, por ejemplo). 

g) El circuito posee una rutina de 
auto-test que demora aproximada- 
mente 1 segundo. 

Durante este intervalo de tiempo 
las salidas WARN, ALARM y LED de- 
ben ser ignoradas. Si todo estuviera 
en orden, el LED pasará a guiñar pe- 
riódicamente, según el gráfico de la 
figura 6. O 


VIDEO 


LOS NUEVOS MODELOS 
DE CAMCORDER 
EN LA TEMPORADA 


1996-97 


Parte 4 


Continuando con el listado de camcorder de la presente tem- 
porada, deseamos llamar la atención del lector hacia los nue- 
vos modelos digitales que usan el formato DV con un casete 
de tamaño muy reducido. A medida que recibamos las espe- 
cificaciones e ilustraciones relacionadas con estos modelos, 


las incluiremos en este listado. 


Para simplificar la interpreta- 
ción de los datos y especifica- 
ciones suministrados para cada 
modelo, usaremos un listado 
numérico con un número de 
guía cuyo significado estable- 
cemos en la lista de la página 
siguiente. 

En el listado que acompaña 
a cada modelo de camcorder 
se usan abreviaciones cuyo sig- 
nificado es el siguiente: 


AE = AUTOMATE EXPOSURE = 
exposición automática 
AF = AUTOMATIC FOCUS = 


Por Egon Strauss 


foco automático 

Al = AUTO IRIS = ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE = iris auto 
mático = inteligencia ar- 
tificial 

AWB = AUTOMATIC WHITE BA 
LANCE = balance de 
blanco automático 

B/N = blanco y negro 

cc = corriente continua 

CCD = CHARGE COUPLED 
DEVICE = dispositivo de 
acopla miento capaci- 
tivo 

DIS = DIGITAL IMAGE STABILI 
ZER = estabilizador digi- 
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tal de imagen 

DSP = DIGITAL SIGNAL PRO 
CESSOR = procesador 
digital de señal 

ElS = ELECTRONIC IMAGE 
STABILIZER = estabiliza- 
dor electrónico de ima- 
gen 

PIP = PICTURE IN PICTURE = 
imagen dentro de la 
imagen 

TFT = THIN FILM TRANSISTOR = 
transistor de película 
delgada 

TIL = THROUGH THE LENS = a 
través de la lente 


LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 





Sharp, modelo VL-DH5000. 


VITC = VERTICAL INTERVAL TI 
ME CODE = código tem- 
poral de intervalo verti- 
cal. 


Las especificaciones de los 
camcorder en el siguiente lista- 
do están basados en los datos 
suministrados por cada marca. 
Se consideran correctas en mo- 
mentos de escribir este listado. 

Ante varias consultas desea- 
mos informar a nuestros lecto- 
res que el criterio usado para la 
inclusión de los modelos en es- 
te listado, obedece sólo a con- 
sideraciones técnicas que refle- 
jan la situación del mercado 
con un 40% de equipos PAL y 
un 60% de equipos NTSC. Se in- 
cluyen también los equipos al- 
gitales a medida que se anun- 
cia su venta, si bien en el 
mercado local su penetración 
es aún muy reducida, Esta si- 
tuación puede cambiar, sin 
embargo muy pronto. 













NUMERO 
DE GUIA 


SIGNIFICADO” DE LOS NUMEROS DE GUIA 


AAA 














marca 
modelo 
formato 
tiempo de grabación en modo SP 
tiempo de grabación en modo LP o EP 
velocidad en modo SP 

velocidad en modo EP o LP 

control remoto 

lente o sistema óptico 

dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 
control de abertura 

mira electrónica 
micrófono 

titulador 

estabilizador de imagen 
dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
características especiales 





00 YO 0Ohbo0nN— 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA NTSC 


Sharp 

VL-DH5000 

Digital Video DV 

60 min. con casete DVC-60 


Si 

Zoom motoriz. 12:1, digital 30: 1 

3 x CCD, 1/4 pulg., 410.000 pixel 
Alta veloc. 

Autom. 

Autom. 

Color, 5 pulg., 226.640 pixel 

Hi-Fi estéreo, digital 

Si 

ElS 

125 x 222 x 140 mm 

1,360 kg 

Batería litium-ion, cargador, cables 
Efectos digitales, sonido PCM de 16 bits, 


interfaz digital, pantalla color 5 pulgadas 


Sony 

DCR-VX1000 

Digital 

60 min. con casete DVC-60 

SÍ 

Zoom motoriz., 10:1,digital 20:1 

3 x CCD, 410,000 pixel, 1/3 pulg. 

Alta veloc. 

Autom. 

Autom. 

Color, LCD, 180.000 pixel 

Hi-Fi, estéreo, digital 

Si 

Sí, Óptico 

329 x 110 x 144 mm 

1,6 kg 

Batería litium-ion, cargador, cables 
Efectos digitales, sonido PCM de 16 bits, 
interfaz digital, resolución horiz. 500 líneas 





CAMCORDER PARA PAL 


Saba 

CM 11 

VHS-C 

45 minutos con EC-45 


23,39 mm/seg 


Si 


CCD, 1/4 pulg. 320.000 pixel 
1/50 a 1/2000 


220x 110x 110mm 

0,8 kg 

Batería, cargador, cables, adaptador 
VHS-C 

Conexión edición, doblaje A 
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Philips 
M 623 
VHS-C 
45 minutos con EC-45 


23,39 mm/seg 

Si 

Zoom motoriz., 10:1, macro 
CCD, 1/4 pulg. 320.000 pixel 
alta velocidad 

Autom. 

AE (5 programas) 

B/N, TRC, 0,5 pulg. 

Mono 

No 

No 

88 x 118 x 242 mm 

0,690 kg 

Batería, cargador, cables, adaptador 
VHS-C 

VISS, HA 





LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 
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CAMCORDER PARA PAL 


Grundig 

LC535E 

8 mm 

90 minutos con E5-90 


20,051 mm/seg 


SÍ 

Zoom motoriz, 12:1,F:1,8, macro 
CCD, 320.000 pixel, 1/3 pulg. 
Autom, 1/50 a 1/4000 seg. 
Autom. 

AE 

B/N, 1/3 pulg. TRC 

Mono 

No 

No 

114x 110x207 mm 

0,850 kg 

Batería, cargador, cables 
Sincro-edit 








Canon 

UC 8Hi 

Hi-8 

90 minutos con E5-90 


20,051 mm/seg 


Sí 
Zoom motoriz. 20:1,F:1,6 


CCD, 470.000 pixel, 164 pulg. 


1/10,000 seg. máx. 
Autom. TTL-AF 

AE 

B/N, TRE 

Stéreo 

No 

Estabilizador Óptico 
106 x 106 x 213 mm 
0,800 kg 

Batería, cargador, cables 
Conector LANC 





SONY, modelo DCR-VX1000. 
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LOS NUEVOS MODELOS DE 


CAMCORDER 96/97 


Philips, modelo M623. 








CAMCORDER PARA NTSC 


RCA 

PROV714 

8 mm 

150 min. con MP-150 


14,345 mm/seg 

No 

Zoom motoriz. 12:1, macro 
CCD, 250.000 pixel 
Autom. 

AF 

Autom. 

LCD, 4 pulg., color 


117 x 188 x 92 mm 

2,25 kg 

Batería, cargador, cables 
Pantalla 4 pulgadas, color, cabeza 
de borrado rotativa 
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RCA 

PRO847 

8 mm 

150 min. con MP-150 


14,345 mm/seg 

Sí 

Zoom motorz. 15:1, macro 
CCD, 250.000 pixel 

AE, alta velocidad 

AF 

Autom. 

B/N, TRC, 0,55 pulg. 

Mono 

No 

No 

121 x 108 x 213 mm 

1,66 kg 

Batería, cargador, cables 
Cabeza de borrado rotativa, control 
remoto 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 

PV-A206 

VHS-C 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

No 

Zoom motoriz., 14:1, veloz. var. 
CCD, 270.000 pixel, 1/3 pulg. 
1/100 a 1/10,000 seg 

Autom. 

Autom. 

LCD, color, 0,5 pulg. 116.500 pixel 
Mono 

Sí 

No 

105x117 x 175 mm 


Batería, cargador, cables 
Cabeza de borrado rotativo, titulador 
automático, selector horario, tambor grande 


Panasonic 

PV-A306 

VHS-C 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

No 

Zoom motoriz. 16:1, veloz. variable 
CCD, 270.000 pixel, 1/3 pulg. 


Autom. 

Autom. 

LCD, color, 0,5 pulg. 116.500 pixel 

Mono 

Sí 

No 

108 x 117 x 178 mm 

Batería, cargador, cables 

Cabeza de borrado rotativo, titulador autom,, 
luz incorp. con encendido autom., selector 
horario, 4 cabezas, tambor grande, efectos 
digitales. 





Canon, modelo UC8Hi. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 25 - SABER N? 113 


CONTADOR DE DECADAS 


Los leds encienden según la sucesión de impulsos aplicados en la entrada 
en el pin 14. La alimentación puede efectuarse con tensiones entre 6 y 9V. 
La 

conmutación 

ocurre cuando 

la entrada se 

lleva 


ENTRADA 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 26- SABER N? 113 


FUENTE DE 1000V 


Este inversor simple con multiplicador de tensión puede proporcionar hasta 
cerca de 1000V bajo régimen de muy baja corriente. La tensión de 
alimentación es de 6V y también 6V es la tensión del secundario de T1 cuyo 
primario debe tener una salida de 220V. Los capacitores de C5 a C8 deben 
tener tensiones de trabajo de por lo menos 400V. La corriente del 
secundario 

de T1 

puede E DI A D4= 1N4004 
estar entre ce 

100 y 250 100nF | 100nF 

máA. 





CIRCUITOS PRACTICOS 
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GENERADOR DE BARRAS PARA TV 


La separación de las barras está determinada por P1 y también por C1 que 
puede ser alterado a voluntad del armador. La bobina L1 tiene 4 espiras de 
alambre 22 ó 24 AWG, sin núcleo, de 1 cm de diámetro para la captación en 
los canales bajos. El ajuste del canal se efectúa en Cv que es un trimer 
común. El 

aparato no 

necesita 

antena 

conectada 

al televisor: 

basta con 

que esté 

cerca. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 28 - SABER N? 113 


GENERADOR DE TONOS PARA RADIOCONTROL 


La frecuencia de cada canal se ajusta en dos trimpots. La frecuencia media 
está determinada por los capacitores C1 y C2. Pueden usarse más canales 
si las frecuencias seleccionadas no son armónicas. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 29 - SABER N? 113 


GUIÑO DE POTENCIA 


Este circuito puede usarse en el automóvil, en señalización, con lámparas 
de buena potencia. El transistor Q3 debe montarse con disipador de calor. 
P1 permite el ajuste de la frecuencia, cuya banda está determinada por C1 
y C2. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 30 - SABER N* 113 


TRANSMISOR DE ONDAS CORTAS 


Este transmisor tiene un alcance entre 15 y 50 metros según la banda de 
operación. L1 tiene 40 espiras para la banda de 3,5 MHz, 20 espiras para la de 7 
MHz y 10 espiras para la banda de 14 MHz. El núcleo de la bobina es una varilla de 
ferrite de 1 cm de A 
diámetro y 5 cm de pci 
longitud. El alambre 

es de 28 AWG. El 

capacitor Cv es un 

trimer común y la 

antena es 

telescópica de 30 a 

80 cm de largo. En 

la modulación 

tenemos un 

transformador de 

salida para 

transistores con 

primario de 200 a 

1000 ohms y el 

micrófono es un 

altoparlante común. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
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TEMPORIZADOR DE TIEMPOS LARGOS 


Este trimer permite obtener intervalos de hasta 10 minutos según la calidad 
del capacitor C1 que debe tener un mínimo de fugas. El ajuste del tiempo 
se efectúa con P1. Para rearmar el circuito es preciso desconectar 
momentáneamente la fuente de alimentación, y si estuviera por comenzar 
enseguida un nuevo ciclo, será conveniente cortocircuitar los terminales de 
C1 para 

descargarlo 

totalmente. El 

relé tiene una 

bobina de 

acuerdo con 

la tensión de 

la fuente de 

alimentación. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 32 - SABER N? 113 


OSCILADOR DE RELAJACION MODULADO 


La frecuencia de modulación está dada por C1 y controla con P1. La 
profundidad de modulación está dada por P2. P3 controla la tonalidad del 
sonido, que también depende de C4. Las dos salidas posibles de este 
circuito se 

muestran con 

formas de 

onda en 

diente de 

sierra. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N?* 33 - SABER N? 113 
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acl 


ta de 180 circuitos analógicos y digitales. Recorte las fichas y 


plastifíquelas, o saque copias para pegarlas en cartulina. 
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ALARMA DE TEMPERATURA 


El sensor es un NtC que a temperatura ambiente debe tener una resistencia 
entre 20k y 100k. El ajuste de la sensibilidad se efectúa en P1. El relé tiene 
una bobina de acuerdo con la tensión de alimentación. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 34 - SABER N? 113 


ALARMA DE HUMEDAD 


El sensor de esta alarma puede estar formado por dos varilla enterradas en 
una maceta o en el jardín, o también dos telas separadas por un trozo de 
tejido o de papel poroso con un poco de sal. Si el SCR tiende a dispararse 
solo, eso se debe a fugas eventuales en el transistor Q1 que deberá 
cambiarse. El 

relé tiene una 

bobina de 

acuerdo con la 

tensión de 

alimentación. 
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montaje. La col 
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FICHA N? 35 - SABER N? 113 
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La corriente de reposo de este circuito depende del transistor y está . 
alrededor de 60uA para los casos comunes. La apertura de cualquiera de : NM e] 
los interruptores S1, S2 o S3 hace disparar el relé. El relé tiene su bobina o 0) 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N?* 36 - SABER N? 113 
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INTERRUPTOR DE ONDA COMPLETA CON SCR 


El cierre de S1 permite la aplicación de toda la potencia de la red en L1, que 
tiene por límite, para el SCR indicado, 440W. Los SCR deben usarse con 
disipador de calor. La corriente en S1 tiene una intensidad dada por R2. Por 


el interruptor pasa una corriente mínima. 
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“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


, el técnico y el hobista. 


importancia para el estudiante 


lección traerán las informaciones que 
, permiten la consulta rápida, inmediata, 


Todos los meses, las fichas de esta co 
usted precisa. Debido a su practicidad 


lastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y p 
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N? 339 - REV. N* 113 


N2 340 - REV. N?* 113 


N? 341 - REV. N* 113 


Componentes: ARCHIVO 
TRANSISTORES SABER 
ELECTRONICA 


Transistores NPN de silicio de potencia, utilizado en equipos de audio 
de alta fidelidad. Al dorso se da un circuito comercial. 


Características: 


VCEO (máx.) 
VCEr (máx) 


hfe típico 
Frecuencia de corte 
Corriente de base 


Componentes: ARCHIVO 
M AA2300 SABER 
AEEGRADOS ELECTRONICA 


Conversor de Audio ADC utilizado en receptores de TV color que per- 
mite la identificación del formato de la señal. Se alimenta con +5V y 
+12V. 
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j ARCHIVO 
Componentes: CD4031 SABER 


CMOS ELECTRONICA 


Registro de desplazamiento estático de 64 etapas. Posee dos entradas 
de datos (Datos y Recirculación) y una entrada de control de modo. 
Los datos de las entradas de "DATOS", que cumplan con los requisitos 
de tiempo de establecimiento y retención, serán introducidos en la pri- 
mera entrada de registro y desplazados una etapa en cada transición 
positiva de reloj. 


CARACTERISTICAS 


Disipación del encapsulado 
Inmunidad al ruido típica 





Componentes: Ap 
TRANSISTORES ELECTRONICA 


ARCHIVO 
Componentes: M AA2300 SABER 
INTEGRADOS ELECTRONICA 
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ARCHIVO 
Componentes: SABER 


CMOS ELECTRONICA 


Entreda recirculación 
Entrada Arto; 
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